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Introduc&o I €
Figura 1 — Modelo do mecanismo termoluminescente DEteCtore_s " ""Amm.:m
termoluminescentes: B e e
Conduction band . s
- ‘o guando aguecidos, ap0s serem
? expostos a campos de radiacao
El | CT ’ ionizante, podem mostrar efeitos
J luminescentes.
E, —- R ~ :
! » Esse fenOmeno pode ser descrito
- *b . pela teoria de bandas.

Valence band

Fonte: Bos, 2016
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* A curva de brilho de um material termoluminescente . 0 6
representa a intensidade da luz emitida pelo material b vewn e
durante o seu aguecimento.

* Essa curva descreve a liberacao de cargas das suas armadilhas em
funcao do tempo e da temperatura.

* A intensidade do pico da curva de brilho depende da taxa de
aguecimento utilizada.
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Materiais e métodos I

* Detectores monocristalinos de a-Al,O4: - D 6
produzidos comercialmente pelo método de ween. e e
Czochralski. Sao amplamente utilizados para monitoramento
pessoal e ambiental.

* Detectores policristalinos de a-Al,O,: produzidos no CDTN
por um metodo desenvolvido pelo grupo de pesquisa do
proprio instituto, baseado no processo Sol-Gel. Sao
utilizados para monitoramento ambiental no CDTN.
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Figura 2 — Leitor Ris@ TL/OSL ° Leitor RlS@ TL/OSL - o
: .~ s @ e
permlte medl(;oes RENME:  WySNAR: e

automatizadas de sinais de
termoluminescéncia (TL) e
luminescéncia optica
estimulada (OSL).

* Fonte de radiacao beta:
H0Sr/20Y,

Fonte: Guide to “The Ris@ TL/OSL Reader”.
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» Selecao dos detectores monocristalinos e . % @
policristalinos de acordo com a homogeneidade o wow o
de suas respostas termoluminescentes.

* Tratamento térmico: aguecimento a uma taxa de
aquecimento de 5°C/s de 25°C até 375°C/s.

* Detectores foram irradiados no leitor Ris@ (fonte de radiacao
beta) com uma dose absorvida de 12,5mGy.

* Aresposta termoluminescente fol medida a diferentes taxas
de aguecimento.
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TL Intensity (x103 cps)

Resultados e discussao

Figura 3 — Dependéncia da curva de brilho com a taxa de aguecimento para detectores
policristalinos (a) e monocristalinos (b)
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Resultados e discussao

Figura 4 — Deslocamento do pico da curva de brilho em funcéo da taxa de aguecimento
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Figura 5 — Comparacéao entre as curvas de brilho dos detectores policristalinos e
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monocristalinos a taxas de aguecimento de 0,1°C/s (a) e 10°C/s » N @
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Glow peak intensity (x10° cps)

Resultados e discussao

Figura 6 — Dependéncia da intensidade do pico da curva de brilho em funcao da taxa
de aquecimento para detectores policristalinos (a) e monocristalinos (b)
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Resultados e discussao

Figura 7 — Ponto de intersecao das intensidades dos picos das curvas de brilho em |
funcao da taxa de aquecimento dos detectores policristalinos e monocristalinos. » N @

XXIENFIR XIVENAN  VIENIN

800

m
Q
© 0
© [ —e— Polycrystalline detector
> —O— Monocrystalline detector
Z 700f
& @)
‘.Q_J' L
= \ 7.7Kis
S 600 |- 5
8 —eo
Q500 \O
©
o \o
>
< | | | | | |
5 6 7 8 9 10

Heating rate (K/s)

October 21-25, 2019 | INAC - International Nuclear Atlantic Conference | Santos, SP, Brazil



INTERNATIONAL NUCLEAR

P
Conclusoes il

- Comparacao entre dois detectores - W @
termoluminescentes de a-Al,O,: monocristalings = < v
e policristalinos.

* A dependéncia do sinal termoluminescente desses
detectores em funcao da taxa de aguecimento foi estudada.

* A intensidade do sinal termoluminescente é representado
pela curva de brilho.
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 Houve uma deslocamento do pico da curva de brilho . 0 6
para temperaturas maiores com o aumento da taxa de N ST

aguecimento, para ambos os detectores.

* A amplitude do pico da curva de brilho diminuiu com o aumento da
taxa de aguecimento, mais rapidamente para os detectores
monocristalinos.

* Além disso, a amplitude do sinal termoluminescente do detector
policristalino € maior a taxas de aquecimento mais altas.

« Esse comportamento do detector policristalino € interessante para
aplicacbes em que € necessario o0 uso de altas taxas de
aguecimento.
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