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ROSATOM é a unica componhia do mundo que domina o 6’

ciclo completo da industria nuclear
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CONTRIBUICAO DA ROSATOM PARA O DESENVOLVIMENTO 6’

SUSTENTAVEL

ROSATOM

V@v OBJETIVOS DE
\ DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA ONU:

GOOD HEALTH CLEAN WATER
AND WELL-BEING AND SANITATION

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

INDUSTRY, INNOVATION 11 SUSTAINABLE CITIES
ANDINFRASTRUCTURE AND COMMUNITIES

1 RESPONSIBLE 1 CLIMATE

CONSUMPTION
AND PRODUCTION

ACTION ON LAND

O

%

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS DA
ROSATOM no Brasil:

Aumentar a participagéao no
mercado através de parcerias que
possam ajudar a desenvolver a

tecnologia nuclear brasileira.

Diminuir os custos de producao e
encurtar a implementacéo de
projetos

Desenvolver produtos que fagcam
sentido para o mercado brasileiro.
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Rosatom global: historia de sucesso da VVER 6’
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ROSATOM: mantendo o ritmo 6

ROSATOM

UNIDADES
VVER

Belarus, Ostrovets NPP Turkey, Akkuyu NPP China, Tianwan NPP
VVER-1200 VVER-1200 VVER-1200

NO PORTEOLIO DE
IMPLEMENTACAO NO EXTERIOR

Hungary, Paks NPP I Bangladesh, Rooppur
VVER-1200 |7 NPP, VVER-1200
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IMPLEMENTACAO DE CONSTRUCAO EM SERIE

14 Unidades conectadas a rede em 13 anos
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VVER - 1200 GEN 3+ @
O QUE HA DE MAIS AVANCADO EM TECNOLOGIA NUCLEAR  seswor

) VVER-1200 — FUSAO DO PATRIMONIO TECNOLOGICO E DA INOVACAO

Indicadores de desempenho

Geragao Nominal* 1200 MW

Ciclo de vida (capacidade) 60+ /90%

Eficiéncia/ Capacidade 37%
ConSL_mlo proprio de ~7 5%
energia
Disponibilidade >0.9
Manobrabilidade 100-50-100

. baixa velocidade / alta
Turbina

velocidade

Queima maximade até 70 MWrdiarkg U

combustivel
. . . PRIMEIRA
Sistemas de seguranca ativo + passivo COM
- TECNOLOGIA =%
depende do siitio e do PWR

Carga Sismica pedido do cliente

em operacao comercial

REEEEE desde fevereiro de 2017

*depende de um projeto especifico
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A Rosatom implementa projetos de construcao de usinas usandou’
modelos flexivels atendendo as necessidades de cada cliente ROSATOM

2

Projetos de construcao de usinas

l Solucéo de gerenciamento de ciclo de l
vida (aprox.60-80 anos) incluindo:
EPC vContrato de fornecimento de BOO
Engineering — Procurement combustivel Build — Own — Operate
— Construction v'Contrato de servico e modernizacao
v'Contrato de gestdo SNF poderia ser
fornecido para ambos os modelos

Hungria (extensao de vida da usina Paks) Turquia (construcao da usina Akkuyu)
+ Base legal — Acordo Intergovernamental de 14 de janeiro de 2014 + Base legal - Acordo Intergovernamental de 12 de maio de 2010
+ Capacidade total - 2 400 MW (2 unidades) + Capacidade total - 4 800 MW (4 unidades)
« O Acordo Intergovernamental sobre a prestacédo de crédito » Periodo de PPA - 15 anos, condi¢des de precgo fixo (US$ 12,35
estatal russo a Hungria relativo a execucao do projeto assinado centavos por kw / h)
em 28 de marco de 2014 » Akkuyu SPV foi criada, a Rosatom detém 100% das agoes.
*  Termos de financiamento: 80% - crédito estatal russo, 20% - Investidores internacionais sado convidados a participar do
fundos préprios da Hungria projeto com até 49% de participagdo na Akkuyu SPV

» Cerim6nia de primeiro concreto — realizada na provincia de
Mersin, em 3 de abril de 2018

The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its
www.rosatom.com affiliated companies. Rosatom disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information. 9



Metodos de Desalinizacdo da Rusatom Smart Utilities h’

Nuclear

Nao Nuclear

L=

A\

Planta de dessalinizacéo
integrada com usina
nuclear de alta ou baixa
capacidade.

Planta de dessalinizacao Planta de dessalinizacao
integrada com usinas néo independente.
nucleares.

% CLEAN WATER

Um iniciativa para resolver os problemas de fornecimento dos recursos hidricos

1 + Agua potavel através da dessalinizacdo da agua do mar

Engenharia, Design Procurement, Suprimento de Equipamentos de Construcéo, Trabalhos
Civis & Manutencao
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Nossa experiéncia no campo de dessalinizacéo, tratamento de

agua e tratamento de aguas residuais

O

ROSATOM

Aktau, Kazahstan \

(0] primeiro complexo de
dessalinizacdo no mundo com
capacidade de 120 000 m3/ dia.

¥ A instalacao produz agua
desmineralizada para alimentar
unidades de energia 1, 2, 3 e 4 de
Rostov NPP (8 unidades de
desmineralizacdo, capacidade total
de 9.600 m3/ dia).

A ROSATOM tem 45 anos de experiéncia
em projeto, construcdo e exploracdo de
plantas de tratamento de agua
integradas com a NPP

Referéncias ‘17 -18. Sites industriais.
VIHUN, 2018. VVU-110.

JSC "TGC-16", Nizhnekamsk, 2018 / Sistema de
tratamento de &guas residuais salinas.

SIBUR Zapsibneftehim, 2017. Projeto e fornecimento
de equipamentos para a evaporacdo da unidade de
efluentes contendo sal (know-how da Rosatom).

A instalacao produz
desmineralizada para

Tecnologia principal
desmineralizagéo — RO.

Novovoronezh NPP , Russh

agual

alimentar
contornos de Novovoronezh NPP
(capacidade total de 110 m3 / h) /

de

11



O

ROSATOM Corporacéo Estatal de Energia Atdmica “ROSATOM”

Atuais atividades da Rosatom na América
Latina, com foco principal no Brasil

Nosso escritorio foi registrado no Rio de Janeiro,
em 24 de junho de 2015




AMERICA LATINA: PRESENCA DA ROSATOM E EXPERTISE 6’

ROSATOM

MEXICO

* Hoje a Rosatom satisfaz 100% da
demanda das usinas nucleares
mexicanas em uranio enriquecido

@

BOLIVIA @

« Contrato para projeto, fornecimento e construcao @
de um Centro de Ciéncia e Tecnologia Nuclear no
Estado Plurinacional da Bolivia (2017)

CHILE

* Memorando de entendimento assinado para promover
cooperacao na esfera nuclear e de litio

+ Memorando de cooperacao assinado em treinamento de
pessoal

ARGENTINA

* O Acordo intergovernamental sobre usos pacificos da energia
nuclear (assinado em 2014) serve de base legal para a cooperacao

» Contrato de dois anos para o fornecimento semanal de molibdénio-
99 para a Argentina (2018)

* A empresa de combustiveis da Rosatom, a TVEL, implementou
varios projetos de ciclo de combustivel nuclear com empresas
argentinas

» Documento estratégico confirmando parceria no uso pacifico da
energia nuclear assinado (2018)

wr @ s B ot

BRASIL

» A Rosatom é a maior fornecedora de isétopos
para as necessidades do Brasil
(principalmente 1-131 e Mo-99)

* Em 2017 e 2018, a Uranium One, divisdo de
mineracao da Rosatom, ganhou licitacdes
para fornecimento de produtos de uranio as
usinas nucleares brasileiras

* Parceria estratégica com a Eletronuclear para
construcdo de Usinas Nucleares

PARAGUAI

Um Acordo Intergovernamental de Parceria foi
assinado sobre o uso pacifico da energia nuclear
(2017)

ISOTOPOS @ CICLO COMBUSTIVEL NUCLEAR

The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn'’t lead to any obligations to Rosatom and its affiliated 12
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Brasil

Eventos recentes

* Novembro de 2017 — assinou-se um memorando
de entendimento entre Eletronuclear, Eletrobras e
a Rosatom

e

 Dezembro de 2017 — um contrato adicional de
cinco anos (além das entregas de Mo-99 e 1-131)
para o fornecimento de Lu-177, Y-90, Co-57, IR-
192, Ge-68 / Ga-68

@ * Abril de 2018 — A U1G ganhou dois lotes no

concurso para o fornecimento de uranio natural
para a INB. Um memorando também foi assinado
entre as partes sobre a aplicagdo de tecnologias
russas de mineracéo de uranio no Brasil

The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its affiliated 13
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>
Responsabilidade social '."

ROSATOM
Atividades da Rosatom no Brasil
n FEDERACAO DE GINASTICA Palestras de especialistas nucleares  Participacdo de estudantes do
FGERJ DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO . . . .
| FGER)) russos em universidades: UFRJ e Brasil em eventos da Rosatom no

UFPR mundo

o - |

IXA CAIXA |

X o

 MIXA CAIXA

© OJIMMIMUNCKNI MAPK, COYA

14 curtidas
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Convite para estudantes internacionais estudarem na Russia

O

ROSATOM

Todos os anos a Rosatom fornece bolsas para estudantes brasileiros nas melhores
universidades do pais, referéncias mundiais no campo de conhecimento nuclear.

Bolsas de estudo
Russia 2017/2018:
Argentina5/1
Bolivia5/ 41
Brasil5/ 3
Cuba4/3
Paraguai 0/ 2
Peru2/2

Finland

Hungary .
Slovakia SErE
Armenia
Turkey
China
Jordan I
UAE
Saudi Arabia © g
India Vietnam
Thailand
5ri Lanka
Malaysia
Indonesia

Namibia

Argentina

www.rosatom.com

The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn'’t lead to any obligations to Rosatom and its affiliated
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Convite para estudantes internacionais estudarem na Russia ROSATOM

Leonardo Paredes Pires, brasileiro, estudante de PhD na area de Reatores Nucleares de
Néutrons Rapidos da Universidade Nacional de Pesquisas Nucleares da Russia -

“Esses novos reatores, tema central
dos meus estudos, podem ser o
futuro da energia nuclear, uma vez
gue eles geram solucao para oS
rejeitos de longa duracédo e de alta
intensidade, que sao 0S
combustiveis que foram utilizados
nas usinas nucleares convencionais
térmicas como Angra 1 e Angra 2,
como se possibilitassem uma
reciclagem desses residuos.”

The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its affiliated 18
WWW. I‘OS&I’[O m.com companies. Rosatom disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.



O

ROSATOM Corporacéo Estatal de Energia Atdmica “ROSATOM”

Obrigado pela atencao!

Contato: Dybov@rosatomal.com.br
Tel: (21) 98-177-0114




