Regulacao Nuclear
Licenciamento de InstalacOes Nucleares
Reator Multipropésito Brasileiro (RMB)

Alexandre Gromann de Araujo Gées, D.Sc.
Coordenacéao-Geral de Reatores e Ciclo Combustivel (CGRC)

Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)

International Nuclear Atlantic Conference INAC 2019

Santos, SP, Brazil
outubro de 2019



Escopo:

v Brasil: Organograma da Area Nucelar

v' CNEN: Estrutura Organizacional, Missao

v Orgédo Regulador: Estrutura Organizacional

v Arcabouco Legal, Normas, Normas Aplicaveis, Norma CNEN NN 1.04

v' Licenciamento Nuclear, Etapas, Documentos, Licenciamento Nuclear x Licenciamento Ambiental
v Avaliacdo de Seguranca, Processo, Metodologia

v' Areas de Competéncia, Atuagio

v' Conclusobes

International Nuclear Atlantic Conference INAC 2019
Santos, SP, Brazil
outubro de 2019



Brasil: Organograma da Area Nuclear
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CNEN: Estrutura Organizacional
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CNEN: Missao

Garantir o0 uso seguro e pacifico da energia nuclear,
desenvolver e disponibilizar tecnologias nuclear e correlatas,

visando o bem estar da populacao.

v Funcio da DRS — Orgédo Regulador
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Org&o Regulador: Estrutura Organizacional

Coordenacao-Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel
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Distritos / Escritérios de Porto Alegre, Angra dos Reis, Resende, Sao Paulo, Ipero, Brasilia, Fortaleza
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Arcabouco Legal

v Leis Federais

v Resolucoes

v~ Normas da CNEN

v~ Normas do SIPRON

v Recomendacoes da AIEA

v Guias de Outras Organizagoes (GRS, NEA, USNRC)
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Normas CNEN

v A CNEN possui um conjunto de mais de 50 normas em
vigor.

v As Normas CNEN tem status de regulamento técnico e
sao compulsorias.

v O arcabouco normativo da CNEN esta dividido em nove
grupos.
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Arcabouco Normativo da CNEN
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Normas Aplicaveis

»>NE 1. 04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares
»NE 1. 01 - Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares
»NN 1. 16 - Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas

»NE 1. 12 - Qualificacio de Orgéos de Supervisio Técnica Independente em
InstalagOes Nucleares

»NE 1. 14 - Relatérios de Operacéo de Usinas Nucleoelétricas

»NE 1. 15 - Supervisdo Tecnica Independente em Atividades de Garantia de
Qualidade
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Normas Aplicaveis

»NE 1.17 - Qualificacéo de Pessoal e Certificacdo para Ensaios Nao-Destrutivos
em Itens de Instalacdes Nucleares

»NE 1.22 - Programas de Meteorologia de Apoio a Usinas Nucleoelétricas
»NE 1.26 - Seguranca na Operacao de Usinas Nucleoelétricas

»>NE 2.01 - Protecéo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear
»NE 2.03 - Protecéo Contra Incéndio em Usinas Nucleoeletricas

»NE 3.01 - Diretrizes Béasicas de Radioprotecao
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Norma CNEN-NE 1.04

Resolucao CNEN 15/02, Dezembro / 2002
LICENCIAMENTO DE INSTALACOES NUCLEARES

Resolucao CNEN 11/84
Publicacao: DOU 14.12.1984
Resolucao CNEN 15/02
Publicacdo: DOU 12.12.2002
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Licenciamento Nuclear

Objetivo Geral:

Proteger os trabalhadores, a sociedade e o0 meio ambiente, contra os danos
radiologicos, pelo estabelecimento de um sistema de protecao ou defesa nas
instalacGes nucleares.

E de competéncia da Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear
(DRS/CNEN), orgao regulador, conduzir o processo de licenciamento de
instalacdes nucleares, através de atividades de avaliacao de seguranca e
fiscalizacao, visando garantir a construcao e a operacao destas instalacoes,
em conformidade com padrfes de seguranca recomendados e aceitos
nacional e internacionalmente.
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Licenciamento Nuclear: Principais Etapas

Plano de Decomissionamento @ | =—=————————-

» Autorizacéo para Operacdo Permanente
» Autorizacdo para Operacao Inicial

Avaliacdo Final = = | ==cccaaa.

Relatério Final de Analise de
Seguranca

Relatério Preliminar de Analise de Seguranga | mem—=-

Relatorio de Local [|=======——-
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Licenciamento Nuclear: Documentos

v' Aprovacao de Local (AL)
** Relatério de Local (RL)

v Licenca de Construcéo (LC)
** Relatdrio Preliminar de Andlise de Seguranca (RPAS)

v’ Autorizagcdo Para o Uso de Material Nuclear (AUMAN)

v Autorizacado Para Operacao Inicial (AOI)
** Relatdrio Final de Analise de Seguranca (RFAS)

v Autorizacdo Para Operacado Permanente (AOP)

v Autorizacdo Para Descomissionamento

+* Plano de Descomissionamento
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Licenciamento Nuclear x Licenciamento Ambiental

APROVACAO

DO LOCAL LP - Licenca
(RL) — e
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L e
OPERACAO de Operacao
(RFAS)

International Nuclear Atlantic Conference INAC 2019
Santos, SP, Brazil
outubro de 2019



Avaliacao de Seguranca

v Processo de identificacdo de N&o-conformidades e geracdo de
exigéncias?

Sim!

v' As exigéncias sdo a consequéncia da avaliacao de seguranca feita nos
documentos de licenciamento ou das fiscalizacdes realizadas.
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Avaliacao de Seguranca - Processo
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Avaliacao de Seguranca - Metodologia

Célculo Independente

>

»
»

Comparacdo com Normas ou Guias

Instalacdo de Referéncia — Experiéncia
Operacional
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Avaliacao de Seguranca

E de competéncia do 6rgdo regulador (DRS/CNEN)
conduzir o processo de licenciamento das instalacoes
nucleares e radioldgicas, atraves de atividades de
avallacao de seguranca e fiscalizacao, visando garantir
a construcao e a operacao destas Instalacoes, em
conformidade com padrobes de  seguranca
recomendados e aceitos nacional e
Internacionalmente.
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Reator Multiproposito Brasileiro (RMB)
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Areas de Competéncia, Atuagao

v' Engenharia de Fatores Humanos

v' Desempenho do Nucleo

v' Termohidraulica e Analise de Acidentes

v Avaliacdo de Eventos

v Analise Probabilistica de Seguranca

v' Engenharia Civil, Mecénica, Elétrica, Quimica, Materiais, Ambiental

v Andlise de TensoOes
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Areas de Competéncia, Atuagao

v Instrumentacao e Controle

v Protecdo Contra Incéndio

v' Garantia da Qualidade

v' Protecao Radiolégica Ocupacional e Ambiental

v' Geologia, Hidrogeologia, Meteorologia, Dispersdo Atmosférica

v' Planejamento de Emergéncia
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Areas de Competéncia, Atuagao

D N N N N R N

Fiscalizacdo da Aplicacao de Normas, Cumprimento de Especificacbes Técnicas
e Conducao Segura da Operacgao

Representacdo em Prefeituras, Ministério Publico, etc.

Avaliacao de Relatorios de Eventos Significantes (RES)

Publicacdo do Relatorio Diario de Situacdo Operacional (RASO/RESOU)
Acompanhamento de Missdes da AIEA (OSART)

Curso de Acesso a Usinas Nucleoelétricas

Banca de Licenciamento de Operadores
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Conclusao:

O Reatores Multiproposito Brasileiro (RMB):

N N X X

Empreendimento da CNEN / DPD / Institutos de Pesquisa
Regulado e fiscalizado pela CNEN / DRS / Institutos de Pesquisa
Reator tipo piscina aberta, 30MW

Referéncia: Reator Nuclear OPAL de 20MW, Projetista INVAP

Sitio conhecido

» Producéao de radioisotopos e radiofarmacos: suprir demanda
nacional

> lIrradiacao e testes de combustiveis nucleares e materiais
estruturais

» Desenvolvimento de pesquisas cientificas e tecnologicas
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Muito obrigado!
Coordenacédo-Geral de Reatores e Ciclo Combustivel (CGRC/DRS/CNEN)
gromann@cnen.gov.br
International Joint Conference RADIO 2019

IPEN, Sdo Paulo, Sdo Paulo, SP
19 de setembro de 2019




