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Apresentacao

Esta Resenha Energética tem por objetivo apresentar os principais indicadores de
desempenho do setor energético brasileiro de 2015, nas areas de petrdleo, gas,
bioenergia, energia elétrica, carvao mineral e setores intensivos em energia, além
da andlise de dados agregados das cadeias energéticas e comparagoes
internacionais.

A Empresa de Pesquisa Energética - EPE, em coordenagdo com o Ministério de Minas
e Energia - MME, e com a participacao de agentes do setor energético e de outros
ministérios (ANP, ANEEL, DNPM, ONS, CCEE, Petrobras, Eletrobras e MAPA), concluiu
o levantamento dos dados das cadeias energéticas brasileiras de 2015. Isso permitiu
elaborar as analises mencionadas, em complementacdo com informagdes de boletins
mensais das secretarias-fim do MME e de outras instituicdes.

Matriz Energética Brasileira

Energia PIB Energia e PIB: demanda de energia recua
2015% —~> -2 1 -3.8 menos do que o PIB

A Oferta Interna de Energia - OIE"), em 2015, ficou em 299,2 milhdes de tep
(toneladas equivalentes de petrdleo), ou Mtep, mostrando retracdo de 2,1% em
relacao a 2014, e equivalente a 2,2% da energia mundial.

A expressiva queda da OIE, coerente com o recuo de 3,8% na economia, teve como
principais indutores as taxas negativas de 3,0%, no consumo industrial de energia, e
de 2,6%, no consumo de energia em transportes. Os usos ndo-energéticos, com
baixa de 4,9%, também contribuiram, embora com menor consumo relativo.

A demanda total de derivados de petréleo teve uma redugao de 7,2%, computando
os usos finais nos setores da economia e 0s usos na geracao de energia elétrica. O
consumo em veiculos leves, que em 2014 teve aumento de 6,2%, em 2015 ficou
estavel.

Alguns setores industriais apresentaram taxas negativas superiores a 9,0%, como
Cimento, Ceramica, Nao-Ferrosos e Ferroligas.

A tabela 1 mostra a composicao da Oferta Interna de Energia de 2014 e 2015, na
qual se observa um pequeno aumento na participacao das fontes renovaveis, como
resultado, principalmente, da forte retracdo das nado-renovaveis. Os agregados
“Qutras Renovaveis” (edlica, biodiesel, lixivia e outros residuos de biomassa), com
crescimento de 14,8% (19,5% em 2014), e Produtos da Cana, com 5,2%, deram
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sustentacdo ao aumento relativo das renovaveis.
Tabela 1: Oferta Interna de Energia (OIE)
~ mil tep Estrutura %
ESPECIFICAGAO 15/14 %

2014 2015 2014 2015

NAO-RENOVAVEL 185.070 175.957 -4,9 60,6 58,8
PETROLEO E DERIVADOS 120.327 111.626 -7,2 39,4 37,3
GAS NATURAL 41.373 40.971 -1,0 13,5 13,7
CARVAO MINERAL E DERIVADOS 17.521 17.675 0,9 5,7 5,9
URANIO (U308) E DERIVADOS 4.036 3.855 -4,5 1,3 1,3
OUTRAS NAO-RENOVAVEIS(*) 1.814 1.830 0,9 0,6 0,6
RENOVAVEL 120.446 123.255 2,3 39,4 41,2
HIDRAULICA E ELETRICIDADE 35.019 33.897 -3,2 11,5 11,3
LENHA E CARVAO VEGETAL 24.936 24.519 -1,7 8,2 8,2
DERIVADOS DA CANA-DE-ACUCAR 48.128 50.648 5,2 15,8 16,9
OUTRAS RENOVAVEIS 12.363 14.191 14,8 4,0 4,7
TOTAL 305.516 299.211 -2,1 1000 100,0
dos quais fosseis 181.034 172.101 -4,9 59,3 57,5

(*) Gas industrial de alto forno, aciaria, coqueria, enxofre e de refinaria

A oferta hidraulica, a exemplo de anos anteriores, manteve taxa negativa de 3,2%
(-5,6% em 2014), em razao da continuidade do baixo regime de chuvas. No
agregado “Lenha e Carvao Vegetal”, com recuo de 1,7%, a produgao de ferro-gusa,
com -4,1%, teve a maior contribuicdo relativa.

Neste contexto, as fontes renovaveis passaram a uma participacdo de 41,2% na
demanda total de energia de 2015 (OIE), ante os 39,4%, verificados em 2014.

Brasil OCDE Mundo
41,2 94 14,3 < 2015%

Renovaveis: supremacia da proporg¢do das
renovdveis na matriz energética do Brasil

Figura 1: Oferta Interna de Energia no Brasil - 2015 (%)

N&o-Renovéveis Total Renovaveis
176,0 Mtep 299,2 Mtep (2,2% do Mundo) 123,3 Mtep (6,3% do Mundo)

Gas
Industrial
1,0

Etanol e Eclica
1,5

Bagago
41,1 Sol
Lenhae ofar
0,0

Carvao

Vegetal Biodiesel
19,9 2,5

Nuclear

2,2 /
Carvdo

Hidro

27,5
10,0 7,5

Outros

Renovaveis: Mundo (14,2%) e OCDE (9,4%)

A figura anterior ilustra a estrutura da OIE de 2015. Observa-se, no grafico central,
as vantagens comparativas da participacdo de 41,2% das fontes renovaveis na
matriz energética brasileira, contra apenas 9,4%, nos paises da OCDE® (na maioria
ricos), e de 14,2%, na média mundial. No grafico de renovaveis, o etanol e o bagaco
de cana detém a maior participacdo, de 41,1%.
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Emissoes de CO>

Emissées de CO,: Brasil emite bem menos pelo Brasil  OCDE  Mundo 2015
uso de energia 1,55 2,25 2,35 <tCO,tep

A expressiva participacao da energia hidraulica e o uso representativo da biomassa
na matriz energética brasileira proporcionam indicadores de emissGes de CO, bem
menores do que a média mundial e dos paises desenvolvidos. Em 2015, em termos
de tCO,/tep de energia consumida, o indicador do Brasil ficou em 1,56, enquanto
gque nos paises da OCDE ficou em 2,25, e no mundo, em 2,35. Em 2013, os
indicadores foram de 1,54, 2,27 e 2,38, respectivamente.

Em 2013, a China e os Estados Unidos, com uma emissao de 14.143 milhdes (M) de
tCO,, responderam por 43,9% das emissdes mundiais, que totalizaram 32.190 Mt.
Em 2010, a participacao foi menor, de 41,8%.

No Brasil, as emissdes recuaram 4,6% em 2015, em razao da queda de 7,2% no
consumo de derivados de petrdleo. No grafico da direita, abaixo, se observa que o
setor de transportes, que € o maior consumidor de derivados, perdeu participacao
nas emissoes.

Figura 2: EmissOes de CO, por Fonte e por Setor (%)
80 - 50 -
70 | 577 663 MilhdestCO,  m2014 436 42,8 = 2014

60 . 2014: 485,6 m2015 |20 - = 2015
2015: 463,1

50 30 -
40 -
30 - 20 | 16,4 16,4

20 -
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GERAGAO TRANSPORTE  INDUSTRIA OUTROS

OLEO GAS CARVAO )
ELETRICA

Comeércio Externo de Energia

2014 ~., 2015 Comércio Externo de Energia: dependéncia
% —» 12,7 =71 externa de energia tem forte recuo

Tabela 2: Dependéncia Externa de Energia — 2015
Em 2015, o Brasil reduziu o seu patamar

de dependéncia externa de energia para HELIE UNIDADE U 2015
7,1%, contra os 12,7% verificados em TOTAL mil tep 39.575 22.045
2014. O indicador foi influenciado por % 12,7 7,1
fortes aumentos nas produgbes de j mil bep/d 124 -230
petréleo e gés natural, combinadas com PETROLEO % 49 9,7
recuo na demanda de derivados. Assim, a ) milhdes me 19.409 18.399
dependéncia externa de energia ficou GAS NATURAL % 443 125
perto de 22 Mtep, quase a metade do milt 22169 22 568

montante de 2014. Na area de petrdleo e CARVAO MINERAL

. . £ % 75,0 75,8
derivados, o Brasil passou a ter superavit Gwh 8775 31422
de 9,7% da demanda de 2015 (déficit de  ELETRICIDDE ' ‘
4,9% em 2014), com exportagbes liquidas % 5,4 5,6
de 230 mil bep/dia. Nota: valores negativos correpondem a exportacéo liquida e vice-versa
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Matriz Elétrica Brasileira

- . 2014 2015
Edlica: expanséo de 77% em 2015 (+9,4 TWh) 120 7 M 50 L 1w

Em 2015, a Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE) ficou em 615,9 TWh, montante
1,3% inferior ao de 2014 (624,3 TWh) - crescimento de 2,1% em 2014. Por fonte,
merecem destaque os aumentos de 77,1% na oferta por edlica, de 7,1% por lixivia e
outras bioenergias, e de 5,8% por bagaco de cana. As ofertas por 6leo fdssil e gas
natural recuaram 19,0% e 2,0%, respectivamente.

A supremacia da geracdo hidraulica ficou menos acentuada em 2015, ficando com
64,0% na estrutura da OIEE (incluindo a importacao de Itaipu), contra os 65,2%,
verificados em 2014, e 70,6% em 2013.

Tabela 3: Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)

. GWh Estrutura (%)
ESPECIFICAGAO 15/14 %
2014 2015 2014 2015
HIDRO 373.439 359.743 -3,7 59,8 58,4
BAGACO DE CANA 32.303 34.163 5,8 5,2 5,5
EOLICA 12.210 21.626 77,1 2,0 3,5
SOLAR 16 59 266,4 0,003 0,010
OUTRAS RENOVAVEIS 13.879 14.864 7,1 2,2 2,4
OLEO 31.668 25.662 -19,0 5,1 4,2
GAS NATURAL 81.075 79.490 -2,0 13,0 12,9
CARVAO 18.385 19.096 3,9 2,9 3,1
NUCLEAR 15.378 14.734 -4,2 2,5 2,4
OUTRAS NAO-RENOVAVEIS 12.125 12.049 -0,6 1,9 2,0
IMPORTAGAO 33.775 34.422 1,9 5,4 5,6
TOTAL 624.254 615.908 -1,3 100,0 100,0
Dos quais renovaveis 465.623 464.877 -0,2 74,6 75,5

Notas: (a) inclui 52,7 TWh de autoprodutor cativo em 2015 (que ndo usa a rede basica); (b) Gas industrial inclui gas de alto
forno, gas siderurgico, gas de coqueria, gas de processo, gas de refinaria, enxofre e alcatrdo

2014 .. . 2015 Bagacgo: excedentes para o mercado - expanséo de
TWh - 19,1 ° % 20,5 7,3% (+1,4 TWh)

Em 2015, as fontes renovaveis chegaram a 75,5% de participacdo na matriz de
OIEE, indicador 0,9 ponto percentual superior ao verificado em 2014. A oferta de
edlica e bagaco somou 9% na média do ano, mas ficou entre 4 e 5% no primeiro
semestre, e entre 13 e 14% no segundo semestre, complementar, portanto, a oferta
hidraulica, com dinamica oposta. A energia solar, apesar da alta taxa de
crescimento, ainda é pouco significativa na matriz. No caso do bagaco, dos 34,2
TWh gerados, 20,5 TWh foram de excedentes para o mercado, e 13,7 TWh para o
consumo proprio na producao de acucar e etanol.

A figura 3 ilustra a matriz da OIEE. O grafico central mostra as vantagens
comparativas dos 75,5% de fontes renovaveis na matriz brasileira, contra os apenas
24,1% na média mundial, e 23,1% no bloco OCDE.
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Figura 3: Oferta Interna de Energia Elétrica - 2015 (%)
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Renovaveis
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464,9 TWh (8,0% do mundo)

Bagaco;
7,3

Outras
Renovav
eis; 3,2

O estado do Rio Grande do Norte deteve a maior proporcao de geracao edlica em
2015 (34,5%), seguido do Ceara (20,7%), que foi primeiro, em 2014. Pernambuco
teve a maior expansao em 2015, de 880%.

Tabela 4: Geracdao Edlica, por Estado Brasileiro (GWh)

Ano CE RN BA RS SC PI PB RJ PE SE PR  Total
2014 3.772 3.766 1.881 1.707 444 279 148 78 66 65 4 12210
2015 4.472 7.469 3.999 3.499 320 898 158 76 648 65 21 21.625
%n/n-1 186 983 1126 1050  -278 2218 6,6 -24 8796 -03 4047 77,1
%n 20,7 345 185 16,2 1,5 4,2 0,7 04 30 03 01 100,0

Matrizes de Oferta Elétrica — SIN, Isola-
dos e Autoprodutor Cativo

A tabela 5 apresenta a participacdo da geracao hidraulica, segundo diferentes
configuracdes: no Sistema Interligado Nacional (SIN), nos Sistemas Isolados (SI),
em Autoprodutor Cativo' (APE) e na oferta do Brasil. Observa-se que a hidraulica
aparece com maior participacdo no SIN, de 69,7% (84,4% em 2012). No total do
Brasil, a participacdo da hidraulica recua para 64%, em razao da maior participacao
térmica dos Sistemas Isolados e do APE Cativo.

Tabela 5: Configuragoes da Oferta de Eletricidade, por Fonte - 2015 (%)

Fonte SIN Isolados APE Cativo Brasil
Hidraulica 69,7 30,2 6,0 64,0
Nacional 63,7 9,3 6,0 58,4
Importada 6,0 20,9 0,0 5,6
Térmica 23,8 69,8 93,9 30,1
Fossil 19,4 69,1 47,3 22,1
Renovavel 4,4 0,7 46,7 8,0
Nuclear 2,6 2,4
Edlica 3,9 0,006 3,5
Solar 0,004 0,1 0,01
Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0
% renovaveis 78,0 30,9 52,7 75,5
Total (TWh) 558,8 4,4 52,7 615,9
% participacéo 90,7 0,7 8,6 100,0

! Geracdo consumida no local, sem uso de rede publica.
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Geracao dos Autoprodutores

A tabela 6 mostra a geracao total de APE em 2015. Até a segunda metade da
década de 90, a autoproducgao de energia elétrica era quase totalmente destinada ao
consumo préprio, e sem o uso de rede publica. Desde entdo, com o avanco da
legislagao, o autoprodutor tem podido vender excedentes ao mercado, bem como
adquirir total ou parcialmente usinas hidrelétricas distantes dos estabelecimentos
consumidores e que demandam o uso da rede basica do SIN.

Assim, entram nos cadlculos da geracdao APE: as participacdes aciondrias em
hidrelétricas (parciais ou totais), de empresas como Vale do Rio Doce, Companhia
Siderurgica Nacional, Companhia Brasileira de Aluminio (dentre outras); o consumo
proprio (sem uso de rede publica); e excedentes ao mercado, por parte das usinas
do setor sucroalcooleiro e de outros setores.

Tabela 6: Geracao e Consumo de Eletricidade, por Autoprodutor - 2015 (GWh)

Subtotal % Gera-
Setor Uso Uso da Uso Vendas Total Consumo ¢do /
Cativo Rede (*) L. Total

Préprio Consumo
Sucroalcooleiro 13.727 13.727 20.502 34.229 14.227 140,6
Mineracéo 1.044 1.756 2.800 51 2.851 12.742 22,4
Siderurgia 7.672 3.587 11.259 1.538 12.797 24.806 51,6
N&o-Ferrosos 2.222 9.294 11.517 123 11.640 26.929 43,2
Petréleo 12.045 12.045 63 12.108 16.079 75,3
Papel e Celulose 10.295 10.295 3.050 13.345 21.684 61,5
Quimica 1.802 1.802 636 2.438 22.562 10,8
Agropecuario 947 863 1.810 460 2.270 26.871 8,4
Outros 2.985 1.693 4.677 240 4.918 356.932 14
Total 52.739 17.193 69.932 26.663 96.595 522.833 18,5

(*) Os valores representam a geracdo correspondente a participagdo dos setores na propriedade de usinas hidrelétricas. Parcelas da
geragdo podem ter sido negociadas no mercado.

A tabela acima apresenta as diferentes modalidades de usos e destinos da energia
elétrica gerada por autoprodutores, incluindo a divisao por setor econdémico.

A geracdo total de APE em 2015 foi estimada em 96,6 TWh (86,2 TWh em 2013),
representando 18,5% do consumo final brasileiro de energia elétrica. Do total da
geracdo APE, 54,6% foram destinados ao consumo proprio (sem uso da rede
publica), 17,8% corresponderam a participacao acionaria em hidrelétricas distantes
dos locais de consumo, e 27,6% foram vendidos ao mercado (excedentes). O setor
sucroalcooleiro € o Unico com superavit, gerando 141% acima do consumo proprio
(110% em 2013), e com participacao de 35,4% na geracao elétrica total de APE.

Poténcia Instalada de Geracao

2014 e, 2015 Poténcia Instalada de Geragdo: expanséo de
GW — 133,9 — 140,9 5,1% (+7,0 GW)

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, a entrada em operacao de
novas usinas, e de novas unidades de usinas em expansao, em 2015, somou o
montante de 6.610 MW, sendo 2.299 MW de UHE, 2.657 MW de edlica, 1.533 MW de
UTE, e 121 MW de pequenas hidrelétricas (PCH).
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A soma de revisdao de poténcias, de desativacbes e de registros de usinas ja
existentes resultou num valor positivo de 390 MW. Assim, a poténcia instalada
brasileira de geracao passou a 140,9 GW em 2015, mostrando acréscimo de 5,1%
sobre 2014, ou 7,0 GW de expansao. Incluindo os 5,9 GW da importagao contratada,
a oferta total de poténcia passa a 146,7 GW em 2015.

Tabela 7: Capacidade Instalada de Geracao Elétrica — dez/2015

Poténcia Poténcia
Ne . Estrutura ..
Fonte ] instalada média por
Usinas % .
(MwW) usina
Hidrelétrica (*) 1.219 91.650 65,1 75
UHE 198 86.366 61,3 436
PCH 479 4.886 35 10
CGH 542 398 03 1
Gas 180 14.116 10,0 78
Gds Natural 146 12.428 88 85
Gas Industrial 34 1.688 12 50
Biomassa 543 13.336 9,5 25
Bagacgo de Cana 394 10.532 7,5 27
Biogds 24 79 01 3
Outras 125 2.725 1,9 22
Petrdleo 2.160 8.722 6,2 4
Nuclear 2 1.990 1,4 995
Carvao Mineral 13 3.390 2,4 261
Edlica 316 7.633 5,4 24
Solar 31 0,022
TOTAL 4.467 140.868 100,0 32
Importacao contratada 5.850
Disponiblidade total 146.718

Nota: o n2 total de usinas nao inclui as solar distribuidas. A poténcia inclui solar distribuida.

Cabe registrar as expansoes de 1.275 MW da UHE Jirau, de 728 MW da UHE Teles
Pires, e de 212 MW da UHE Santo Antonio.

Figura 4: Oferta de Poténcia de Geragao Elétrica - 2015(%)

Poténcia (GW): Biomassa
- Nacional: 140,9 9,1%
- Importada: 5,9
- Total: 146,7

- Renovaveis : 80,8%
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A figura 4 ilustra a matriz
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energia elétrica. Verifica-se
a supremacia da poténcia

Nuclear
1,4%

Oleo hidraulica, com 66,5% de
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Carvio importagdo. A participacio
Mineral .
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——Gas Industrial . . .
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A poténcia de planejamento do Sistema Interligado Nacional corresponde a geracdo
transmitida e distribuida por redes publicas, exclusive os sistemas isolados e o
consumo proprio de autoprodutores (sem o uso da rede).

A partir dos dados levantados pela EPE, para o consumo de energia elétrica de APE
Cativo, e utilizando-se de observagoes sobre indicadores de fator de capacidade de
setores autoprodutores, foi possivel estimar a poténcia instalada por algumas
“familias” de energéticos, cujos dados constam na tabela 8. Cabe destacar que foi
adicionada a poténcia de 2.900 MW, referente a usinas nao registradas na ANEEL,
referentes as plataformas de petréleo, informada pela Petrobras.

Tabela 8: Geracao e Capacidade Instalada de APE Cativo - 2015

MW com MW sem

. . Fator de
Fontes GWh registro registro Total MW )

Capacidade

ANEEL ANEEL (*)
Hidro 3.154 900 900 0,40
Termo 49.544 9.864 2.900 12.764 0,51
Fosseis 24.922 3.566 2.900 6.466 0,59
Biomassa 24.622 6.299 6.299 0,45
Bagago 13.727 4.414 4.414 036
Outras 10.895 1.884 1.884 0,66
Edlica 3 2 2 0,19
Solar 38 26 26 0,17
Total 52.739 10.792 2.900 13.692 0,50

(*) Inclui plataformas de produgio e exploracdo de petrdleo. O fator de capacidade de fdsseis ndo inclui poténcia de
backup adiesel. Nota: a solarinclui poténcia de geragao distribuida (base de dados em construgdo na ANEEL).

Com a poténcia instalada total da tabela 7 e os dados da tabela 8 foi possivel
construir a tabela 9, discriminando o SIN, os Sistemas Isolados e o APE Cativo, este
ultimo considerando apenas os registros na ANEEL.

A primeira coluna da tabela 9 refere-se a poténcia instalada de planejamento do
SIN, cuja expansao da geracao e das respectivas linhas de transmissao enseja a
programacdo de leildes. No caso, a poténcia instalada em 2015 estava em 134,8
GW, sendo 4,7 GW de importagdao contratada.

Tabela 9: Oferta de Poténcia Instalada de Geragao Elétrica,
segundo Diferentes Configuragoes - 2015 (%)

Fonte SIN Isolados APE Cativo Total
Hidrdulica 71,5 25,1 8,3 66,5

Nacional 67,3 73 83 62,5

Importada 4,2 17,8 4,0
Térmica 21,4 74,9 91,4 27,0
Nuclear 1,5 1,4
Edlica 5,7 0,016 5,2
Solar 0,004 0,237 0,021
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Total (GW) 134,8 1,1 10,8 146,7

A poténcia térmica do SIN inclui 6,1 GW, estimados para os excedentes de usinas a
bagaco de cana, cujo montante exportado de 2015 foi de 20,5 TWh.
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A maior participacdo da hidraulica ocorre no SIN: 71,5%. No total do Brasil, a
poténcia hidraulica recua para 66,5%, em razao da maior presenca de poténcia
térmica nos Sistemas Isolados e em APE cativo.

Linhas de Transmissao

Linhas de Transmiss@o: expansédo de 3,5 mil 2014 ~ug 2015
km, ou 2,8% 125,7 129,3 < milkm

A extensdao total do sistema de transmissao de energia elétrica alcancou, em
dezembro de 2015, a marca de 129,3 mil km, montante que, além da Rede Basica,
inclui 550 km, relativos aos Sistemas Isolados, além de 3.224 km, do Sistema de
Conexao de Itaipu (600 kV).

Figura 5: Estrutura da Malha de Transmissdo, por Tensdo - 2015

500 kV 600 (CC) Do total, 54,1 mil km sdo na tensdo de
33 0% T~ 9,9% 230 kV, com expansdo de 2,8% em 2015,

e 42,6 mil km na tensdo de 500 kV, com

expansdo de 4,9%. Considerando todas

750 kV as tensdes, o aumento foi de 2,8% em
/_2,1% relagio a malha existente em 2014,
correspondendo a 3,5 mil km (8,9 mil km

em 2014 e 9.9 mil km em 2013).

A figura a esquerda ilustra a composigao

da malha de transmissao, por tensao. As

malhas em 230 kV e em 500 kV

230 kV respondem por 74,8% do total.
41,9%

440 kv
5,2%

345 kv/—
8,0%

Total: 129,3 mil km

Da expansdo total de 2015, 703 km (22%) referem-se a Rede Matrincha, em Mato
Grosso, na tensao de 500 kV, ligando Claudia a Paranaita - circuitos C1 (300 km) e
C2 (300 km), e Claudia a Sinop - circuito C1 (103 km). Outras importantes
expansoes em 500 kV ocorreram em Pernambuco e Paraiba.

Em capacidade de transformadores, foram adicionados 16,5 mil MVA em 2015
(acréscimo de 5,4%), elevando o total para 321,1 mil MVA.

Consumidores de Energia Elétrica

Medidores de Energia Elétrica: expanséo 014 =5g 2015
de 2,6% (+ 2,0 milhdes) 77,0 79,0 < milhdes

Estimativas do N3E/MME indicam que 99,3% dos domicilios particulares
permanentes tinham acesso a eletricidade ao final de 2015. As estimativas,
baseadas no numero de domicilios da PNAD - Pesquisa Nacional de Amostra de
Domicilios (IBGE), mostram um total de domicilios de 68 milhdes, estando algo
proximo de 500 mil ainda sem energia elétrica. De dez/2010 a dez/2015, a média
anual de novos domicilios com acesso a energia elétrica ficou em 1,5 milhdo.

Os numeros do grafico a seguir referem-se a medidores, e incluem domicilios
particulares permanentes e ndo permanentes (habitacdes de veraneio, de hotelaria
etc). Por outro lado, nao incluem ligagdes “nao-comerciais” (sem medidores), que,
nos levantamentos do IBGE, aparecem como domicilios particulares permanentes
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eletrificados. E comum, no Brasil, haver trés a quatro unidades residenciais em um
mesmo lote, atendidas por um Unico medidor - estima-se em 5% o total de
domicilios eletrificados e sem medidores.

Figura 6: Medidores de Energia Elétrica (milhdes)

80 - O numero total de medidores de energia elétrica
65,86 67,65 12014 m 2015 chegou a 79 milhdes em 2015, mostrando
60 - acréscimo de 2,6% sobre 2014. A classe

residencial ficou com 85,6% do total, seguida da

Total 2015: 79,0 milhdes .
comercial, com 7,2%, e da rural (5,5%).

40 -
A classe residencial inclui habitagGes de uso
208 permanente e ndao-permanente, e nao inclui as
5,56 5,69 - . .
! 427 4,37 0,74 0,76 0,57 0,55 ligagcGes clandestinas (perdas comerciais). As
0 - - = — ligagGes clandestinas aparecem nas pesquisas do
Residencial Comercial Rural Demais classes  Industrial IBGE como unidades residenciais eletrificadas.

Leiloes de Geracao de Energia Elétrica

Em 2015, foram realizados o 32 LFA (Fontes Alternativas), os 21° e 22° LEN (Energia
Nova), os 7° e 8° LER (Energia de Reserva), e o 15° LEE (Energia Existente). Ao
todo, foram contratados 5.433 MW de novos empreendimentos (8.585 MW com
LEE). O preco médio, ponderado por fonte, excluindo o LEE, foi de R$246/MWh. Em
2014, foram contratados 7.609 MW de novos empreendimentos, ao preco médio,
ponderado por fonte, de R$161/MWh.

Figura 7: MW Contratados
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Figura 8: Preco Médio (R$/MWh e US$/MWh)
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Petroleo — Oferta e Demanda

Produgdio de Petrdleo: expanséo de 7,8% em 2004 g 2015
2015 (184 mil barris por dia adicionais) 2.350 "~ 2.534 <mil bbl/d

Em 2015, a demanda total de derivados de petrdleo ficou em 2.306 mil bep/dia,
montante 6,3% inferior ao de 2014. Ja a producao de petrdleo (incluindo LGN e dleo
de xisto), com um expressivo aumento de 7,8%, - atingiu o montante de 2.534 mil
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bbl/dia. Neste contexto, houve exportacbes liquidas de petréleo e derivados da
ordem de 230 mil bep/dia em 2015, contra déficits liquidos de 160 e 339 mil bep/dia
em 2014 e 2013, respectivamente.

A carga em refinarias em 2015 (petrdleo virgem, LGN, dleo de xisto e outras cargas)
ficou em 2.015 mil bep/dia, montante 6,1% inferior ao de 2014.

A figura abaixo ilustra os déficits e superavits dos derivados de petréleo, em relacao
a demanda total de cada fonte. No caso do o6leo combustivel, o volume de
exportacao liquida foi 116% superior ao consumo interno. Na gasolina, houve déficit
de 7,7%. Diesel, GLP e Nafta continuaram a apresentar déficits representativos. No
total, os derivados de petrdleo ficaram deficitarios em 7,7% da demanda de 2015.

Figura 9: Déficits e Superavits de Derivados de Petréleo - 2015 (%)

100 -
déficits 57,7 631

26,9 23,3
7,7 96 7,7

50 -
17,2
11,0 5,2

0 -
-50 - Diesel ol stivel Gasolina GLP Nafta Total Derivados
-100 | 926 % sobre a demanda interna
-115,6 superavits

-150 -

Gas Natural — Oferta e Demanda

Produgédo de Gds Natural: expanséo de 2014 =ug 2015
10,1% em 2015 (+8,9 milhdes m* por dia) 87,4 96,2 < Mm¥d

A demanda de gas natural em 2015 baixou, ao contrario de anos anteriores, quando
teve expressivas altas, impulsionada pelo uso na geracdo de energia elétrica publica.
Deduzidos os volumes de gas reinjetado e ndo aproveitado, a disponibilidade de gas
para 0s usos setoriais apresentou recuo de 1,3% sobre 2014, em volume. Para a
oferta de gas, contribuiram a expansao de 8,9% na producao, e o recuo de 4,7%
nas importacgoes.

Instalacoes de Petroleo e Gas
2014 = 2015

~5d Refino - Capacidade Instalada: expanséo de
mil bbl/d— 2.352 © 2.308 1,9% (+46 mil barris por dia)

A capacidade instalada de refino estava em 2.352 mil bbl/dia ao final de 2014,
mostrando acréscimo de 149 mil bbl/dia sobre 2013. Os acréscimos sdo decorrentes
de pequenas melhorias nas refinarias REPAR (PR) e REFAP (RS).

Os dutos de derivados de petréleo e de etanol somaram 6.028 km ao final de 2015
(1,3% superior ao montante 2014), sendo 4.834 km de transporte (80%), e 1.194
km de transferéncia.

Para os oleodutos de transferéncia de petrdleo os numeros sdo: 1.985 km de
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extensao, sendo 32 dutos (sem expansao sobre 2014).

A capacidade instalada de armazenamento de petrdleo ficou em 11.614 mil m3 ao
final de 2015, mostrando retracao de 3,6% sobre 2014 - revisao de dados de
tanques em refinarias e desativacao do terminal Vopak em Santos/SP. A de
derivados de petréleo estava em 19.679 mil m3, com expansao de 1,1% sobre
2014.

e . Gasodutos de Distribui¢do: expanséo de 9,9%
km —» 27.324 30.021 (+2.697 km)

Ao final de 2015, a malha brasileira de gasodutos de transporte contava com
9.422 km, num total de 47 dutos (sem acréscimo sobre 2014 e 2013). A malha de
transferéncia estava com 2.274 km, num total de 63 dutos, também sem
acréscimo sobre 2014 e 2013. No exterior, para que o gas importado possa chegar a
fronteira com o Brasil, hd 450 km na Argentina (24"); 557 km na Bolivia (32") e 362
km na Bolivia (18”).

Os gasodutos de distribuicgao somavam 30.021 km ao final de 2015, com incremento
de 9,9% sobre 0s 27.324 km de 2014.

As unidades de processamento de gds natural no Brasil somavam 95,4 milhdes de
m3/dia de capacidade instalada ao final de 2015, mostrando retragao de 3,6% o
recuo se deve a desativacao de uma unidade no Rio de Janeiro. A distribuicdo por
estado é: 23,4% em Sao Paulo, 19,4% no Espirito Santo, 19,1% no Rio de Janeiro e
13,9% na Bahia. Amazonas, Cearda, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e Parana
somavam 24,2%.

O Brasil conta com trés terminais de regaseificacdo de gas natural: um na Baia de
Guanabara - RJ, com 20 milhdes m3/dia de capacidade, e inicio de operacao em
abril de 2009; outro, no Porto de Pecém - CE, com capacidade de 7 milhdes m3/dia
e inicio de operacao em janeiro de 2009; e outro em Salvador - BA, com 14 milhdes
m3/dia de capacidade, e inicio de operacdo em janeiro de 2014. A capacidade
instalada total estda em 41 Mm3/d, representando 35% da demanda total de gas de
2015.

2014 e 2015
% > 68,3 66,8

Rio de Janeiro: recuo em 1,5 ponto percentual na
participagdo da produgdo nacional de petrdleo.

Ao final de 2015, estavam em producao 307 campos de petrdleo (363 em 2014),
sendo que Bahia, Rio Grande do Norte, Espirito Santo e Rio de Janeiro respondiam
por 83,7% do total. Na producdo, a cobertura é ainda maior, de 86,5%.

Da producao de petrdleo e 6leo de xisto (exclusive LGN) de 142,1 milhdes de m3 em
2015, 93,4% ocorreram no mar. O Rio de Janeiro ficou com 66,8% da produgao
(68,3% em 2014 e 72,7% em 2013); vindo em seguida o Espirito Santo, com
15,8% (16,2% em 2014 e 15,3% em 2013) e Sao Paulo, com 10,1% (7,2% em
2014). A participacao individual dos demais estados nao passou de 2,3%.

Na producdo nacional de gas natural, de 96,2 milhdes m3/dia (76% em mar), em
2015, o estado do Rio de Janeiro ficou com 40%, seguido de Sao Paulo (15,8%),
Amazonas (14,4%) e Espirito Santo (11,7%, o segundo em 2014).
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Tabela 10 - Campos e Producdo de Petrdleo e Gas, por Estado

Anos BA RN ES RJ SE AL CE AM SP PR MA TOTAL
Campos de petréleo (n2)
2015 83 81 47 46 19 11 6 7 5 0 2 307
%n 27,0 26,4 15,3 15,0 6,2 36 2,0 23 1,6 0,0 0,7 100,0
Producio de petréleo (mil m3)
2014 2542 3.333 21.300 89.547 2.380 260 424  1.625 9.418 294 7 131.129
2015 2.294 3.313 22520 94.903 1.934 263 387 1.526 14.304 0 712 142.157
%n/n-1 -9,7 -0,6 57 6,0 -18,8 1,2 -87 -6,1 51,9 0,0 10324,6 84
%n 1,6 2,3 15,8 66,8 1,4 0,2 0,3 1,1 10,1 0,0 0,5 100,0
Produc3o de gas natural (milhdes m3)
2014 3.097 490 4.750 11.097 1.058 535 33 4704 4.163 0 1968 31.894
2015 3.041 427 4114 14.062 864 427 27 5.060 5.538 0 1.565 35.126
%n/n-1 -1,8 -12,9 -13,4 26,7 -18,3 -20,2 -15,9 7,6 33,0 0,0 -20,5 10,1
%n 87 1,2 11,7 40,0 2,5 1,2 0,1 14,4 15,8 0,0 45 100,0

O numero de pocos de petrdleo e gas perfurados em 2015 foi de 611, quantidade
superior a verificada em 2014, de 538.

Tabela 11: Quantitativos de Pocos e Sondas

Numero de Pocos Perfurados

2014 2015
Local Explora- Desenvol- Explora- Desenvol-
tério vimento tério vimento
Terra 49 344 57 429
Mar 46 99 29 96
Total 95 443 86 525
Sondas de Perfuracdo em Atividade (*)
Local 2014 2015
Terrestres 54 48
Maritimas 64 50
Total 118 98

(*) Sondas atuando em perfuragéo de novos pogos

Reservas de Petroleo e Gas

IS LGP Reservas Provadas de Petroleo: reavaliadas
10°bbl > 16.2 - 13.0 segundo a Resolucdo ANP 47/2014

As reservas provadas nacionais, ao final de 2015, estavam avaliadas em 13 bilhoes
de barris de petroleo e 429,4 bilhoes de m3 de gas natural. Estes montantes
sao inferiores aos de 2014, em razdo da metodologia do novo Regulamento Técnico
de Estimativa de Recursos e Reservas de Petrdleo e Gas Natural (RTR), estabelecido
por meio da Resolugdo ANP n© 47/2014, que substitui a Portaria ANP n° 09/2000.

Em terra, as maiores reservas provadas de petréleo estavam em Sergipe (213
milhdes de barris ou 32%), Rio Grande do Norte (199 milhdes de barris ou 30%), e
no Bahia (171 milhdes de barris ou 26%). Na plataforma continental, as maiores
reservas estavam no Rio de Janeiro (6,5 bilhdes de barris ou 53%), e Sao Paulo (5,6
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Tabela 12: Reservas de Petroleo e Gas Natural
2014 2015 % 2015/14
Produto Local - - -
Provadas Totais Provadas Totais Provadas Totais
Petroleo Terra 0,8 1,3 0,7 1,0 -19,9 -22,8
(bilndes de Mar 15,4 30 12,4 26,5 -19,4 -13,1
barris) TOTAL 16,2 31,8 13,0 27,5 -19,5 -13,5
; Terra 71,2 101,1 70,7 98,4 -0,7 -2,7
Gas Natural
o Mar 399,9 758,8 358,7 723,8 -10,3 -4,6
(bilhdes de m3)

TOTAL 471,1 859,9 429,4 822,2 -8,9 -4.4

Nota 1: Os dados seguem o novo Regulamento Técnico de Estimativa de Recursos e Reservas de Petréleo e Gas Natural (RTR),
estabelecido por meio da Resolugido ANP n2 47/2014, que substitui a Portaria ANP n2 09/2000.

Reservas Provadas de Gds Natural: 2014 =ug 2015
reavaliadas sequndo a Resolugéo ANP 47/2014 4711 429 4 “ 10°m?3

Quanto ao gas natural, em terra, o Amazonas apresenta as maiores reservas
provadas, de 46,7 bilhdes de m3 (66%), seguido pelo Maranhdo, com 12,6 bilhdes
de m3 (18%) e pela Bahia, com 6,2 bilhdes de m3 (9%). Ja& na plataforma
continental, as maiores reservas estao localizadas em Sao Paulo e no Rio de janeiro,
com, respectivamente, 226,9 bilhdes de m3 (63%) e 109,8 bilhdes de m3 (31%).

Bioenergia

Producgdo de Etanol: expanséo de 6,0% em
2015 (5,3% da matriz energética brasileira)

2014 =u. 2015
28,5 30,2 < 10°ms

A oferta total de bioenergia em 2015 foi de 86,3 milhdes de tep (1.672 mil bep/dia),
montante correspondente a 28,9% da matriz energética brasileira (27,6% em
2014). Os produtos da cana (bagaco e etanol), com 50,6 Mtep, responderam por
58,7% da bioenergia e por 16,9% da matriz. A lenha, com 24,5 Mtep, respondeu por
28,4% da bioenergia e por 8,2% da matriz. Outras biomassas (lixivia, residuos de
madeira, residuos da agroindustria e biodiesel), com 12,3 milhdes de tep,
responderam por 14,3% da bioenergia e por 4,1% da matriz.

Na composicdo da oferta de produtos da cana, o etanol correspondeu a 15,8 Mtep
(31,2%), e o bagaco de cana, a 34,8 Mtep (68,8%). Na matriz energética brasileira,
0 bagaco representou 11,6%, e o etanol, 5,3%.

Em 2015, a produgao de etanol ficou em 30,2 milhdes de m3, mostrando aumento
de 6% sobre a producao de 2014. O consumo rodoviario, de 29,7 milhdes de m3,
cresceu 19%, e as exportacoes liquidas aumentaram 166%, correspondendo a 1,3
milhdao de m3 (0,5 milhao de m3 em 2014).

2014 = 2015 Producgdo de Biodiesel: expanséo de 15,1% em
i - 2015 (1,1% da matri stica brasilei
milm3® — 3.420 3.937 (1,1% da matriz energética brasileira)

A producgao de biodiesel foi de 3.937 mil m3 em 2015, mostrando um crescimento de
15,1% sobre 2014 (17,2% em 2014), e correspondendo a uma mistura de 7% ao
diesel fossil. O biodiesel respondeu por 1,1% da matriz energética brasileira.
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Tabela 13: Producao de Biodiesel, por Estado (mil m3)

Ano BA CE GO MT MG PR SP TO RS RO MS RJ SC RN TOTAL
2014 160 73 644 611 83 319 170 74 971 11 217 17 68 0 3.420
2015 225 87 695 846 92 364 184 62 1.114 4 207 19 34 2 3.937
%n/n-1 40,8 19,8 80 38,4 10,8 13,9 83 -15,6 14,7 -62,4 -4,5 81 -49,6 0,0 15,1
%n 4,7 2,1 18,8 17,9 2,4 9,3 5,0 2,2 28,4 0,3 6,4 0,5 2,0 0,0 100,0

A capacidade instalada das 53 unidades produtoras de biodiesel, existentes em
dezembro de 2015, totalizou 7.434 mil m3/ano, sendo 40% na regiao Centro-Oeste,
37% na regidao Sul, 13% na Sudeste, 7% na Nordeste, e 3% na Norte. Eram 41
usinas detentoras do Selo Combustivel Social, correspondendo a 91% da capacidade
instalada total. Revogacodes e/ou novas autorizagoes de plantas ocorrem a cada ano.

Frota de Veiculos Leves e Motos

2014 2015

Frota de Veiculos Leves: expansdo de 2,6%
39,3 40,3 < milhges

em 2015 (+ 1,0 milhdo de unidades)

O licenciamento de veiculos leves nacionais e importados, de 2,48 milhdes de
unidades em 2015, mostrou recuo de 25,6% sobre 2014 (-1,1% em 2014 e -1,4 em
2013). Desse total, os carros flex-fuel representaram 88,4% (88,2% em 2014).
Entre 2003 e 2015, foram comercializados um pouco mais de 26 milhdes de veiculos
flex-fuel. Cabe destacar, em 2015, o licenciamento de 846 veiculos leves elétricos e
hibridos (855 em 2014 e 491 em 2013).

A frota de veiculos leves (automdveis e comerciais leves), ao final de 2015, foi
estimada em 40,3 milhdes de unidades (2,6% sobre 2014), segundo o Sindipecas -
Sindicato Nacional da Industria de Componentes para Veiculos Automotores®. A
distribuicdo aproximada é de 57,2% flex, 31,7% a gasolina C (gasolina A + etanol
anidro), 1,2% a etanol hidratado e 9,8% a diesel.

Figura 10: Veiculos Leves, por Tipo (%) Figura 11: Frotas (milhoes)
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Nota: Os veiculos adaptados para gas natural estao |ncIU|dos na frota flex ea gasollna C. Estlma-se que
representem um pouco menos de 2% da frota total de leves.

O consumo de gasolina equivalente por veiculo do ciclo Otto (exclui veiculos a diesel
e motos) ficou em 1,41 m3 em 2015, indicador 1,7% inferior ao de 2014.

A frota de motocicletas ao final de 2015, estimada também pelo Sindipecgas, era de
13,6 milhdes de unidades, mostrando crescimento de 3,8% sobre 2014. Estima-se
um consumo de 6,8 milhdes de m3 de gasolina equivalente (12% do total), sendo
cerca de 23% de motos flex.
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Consumo Setorial de Energia

Consumo Final de Energia: retracdo de 1,8% 014~y 2015
em 2015, abaixo da taxa da OIE, de -2,1% 266 261 < Mtep

O consumo final de energia (CFE) de 2015 ficou em 260,7 milhdes de tep, montante
1,8% inferior ao de 2014. A queda na taxa do CFE foi inferior a da OIE (-2,1%) em
razao de menores perdas relativas de energia (perdas térmicas) na geracao
termelétrica, revertendo as condicdes verificadas em anos anteriores. Em 2015,
houve recuo de quase 1 Mtep nas perdas térmicas, em razdo de forte recuo na
geracao por 6leo combustivel e diesel, principalmente.

Os derivados de petréleo ficaram com a pior retragao em 2015, de -5,7%, tendo na
gasolina automotiva um forte recuo, de -9,5%. A eletricidade, com baixa de 1,6%,
teve na indulstria a maior contribuicdo (-4,5%). A bioenergia apresentou boa
performance, com taxa positiva de 3,6%, tendo no etanol automotivo uma expansdo
de 18,6%.

Tabela 14: Consumo Final de Energia, por Fonte

mil tep ; ; .

Fonte 15/14 % A bioenergia te\{e destaque n.o consumo final
2014 2015 de energia, com crescimento de 3,6%,

- p : influenciada pelas expansées nas producdes
De’rlvados de Petrdleo 118.196 111.488 5,7 de hiodiesel (15,1%), celulose (8,5%) e etanol
Gas Natural 18.822 18.765 0,3 (6%). A lixivia na indtstria de celulose e o
Carvao Mineral 13.277 13.306 0,2 bagaco de cana na industria de etanol, s5o as
Eletricidade 45.655 44.946 -1,6 principais fontes de energia para calor de
Bioenergia 69.645 72.179 3,6 processo. Nos derivados de petréleo, a
Total 265.594 260.684 -1,8 gasolina ficou com taxa negativa de 9,5%.

2014 gy 2015
Mtep 87,2 84,6

Consumo Industrial de Energia: retragéo de
3,0% em 2015 (menos 2,6 milhGes tep)

Tabela 15: Consumo Final de Energia - por setor

mil te

Setor 2014 P 2015 15/14 % O Setor Energético, com a maior taxa positiva, de 1,2%, foi
— influenciado pelo aumento de 6% na producdo de etanol, o
IndUstria 87.233 84.645 -3,0 que demandou maior consumo de bagacgo de cana para calor
Transporte 86.312  84.037 -2,6 de processo. No agregado "Outros Setores”, com crescimento
Setor Energético 27.429 27.763 1,2 de 0,8%, o setor agropecuario foi o principal indutor (2,4%).
Outros Setores 48.602 49.001 0,8 Os demais setores apresentaram taxas negatlvas{ com
~ . destaque para o recuo de 3,0% no consumo industrial de
Uso Ndo-Energetico  16.018  15.237 -4,9 energia, pelo seu porte e importancia na economia.

Total 265.594 260.684 -1,8

Dos onze ramos industriais do Balanco Energético Nacional, apenas Papel e Celulose
(5%), e Ferro-Gusa e Aco (0,8%) apresentaram expansdao no consumo de energia.
Cimento, Ferroligas, Ndo-Ferrosos, Téxtil e Ceramica apresentaram taxas negativas
acima de 9%.

A taxa positiva do Setor Energético, de 1,2%, foi influenciada pela expansdao de 6%
na producao de etanol. Em transportes, todos os modais tiveram retracao no
consumo, tendo no aéreo a menor baixa, de 1,4%. Em “Outros Setores”, o consumo
do setor Comercial recuou 0,5%, e o da Agropecuaria expandiu 2,4%.
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Precos de Energia ao Consumidor

2014 = 2015 Tarifa Residencial de Eletricidade: aumento
' A
R$/bep 645 " 085 de 52,6% em 2015

Os precos da energia elétrica industrial (EE IND) e residencial (EE RES) apresentam
fortes altas em 2015, revertendo os beneficios das reducdes verificadas em 2012.

A excecao do petréleo importado (PET IMP), todas as demais fontes de energia da
figura a seguir apresentaram incrementos nos precos finais ao consumidor, medidos
em R$/bep (barril equivalente de petroleo).

Em média, os precos praticados no setor residencial sdo superiores aos dos outros
setores, devido aos maiores custos de distribuigao.

Figura 12: Precos e Tarifas ao Consumidor (R$/bep)
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Na industria, os precos do gas natural (GN IND) e do d6leo combustivel (OC IND),
estdo no mesmo nivel. Nesta situacdo, o gas é mais competitivo, em razao da maior
facilidade de uso e da falta de necessidade de estocagem. Na maioria dos usos, o
gas é, também, mais eficiente.

O preco reduzido do coque de petrdleo importado (CQ PET), em relagdo ao gas e ao
6leo combustivel, explica o seu uso preponderante na indlstria de cimento: um
pouco mais de 70% da energia total do setor.

No setor residencial, observa-se uma mesma tendéncia, nos incrementos dos precos
do gas natural e do GLP. A opgao pelo uso do gas natural tem pouca correlacdo com
o preco do GLP, em razao da facilidade de acesso e da segurancga.

O gas natural veicular (GNV) mantém precos atrativos, em relacao a gasolina (GAS
C) e ao etanol, comportamento que se repete ha alguns anos.

Mundo - Matriz Energética

SIS eler SINeIEY” Proporcdo de Fosseis na Matriz Energética:
2015% —» 57,5 80,5 81,1 vantagens comparativas do Brasil em 2015
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Nos ultimos 40 anos, as Matrizes Energéticas do Brasil e de outros blocos do mundo
apresentaram significativas alteragbes estruturais. No Brasil, houve forte aumento
na participacao da energia hidraulica, da bioenergia liquida e do gas natural. No
bloco da OCDE, houve forte incremento da energia nuclear, e a seguir, do gas
natural. Em “Outros” paises, houve forte incremento do carvao mineral e do gas
natural. O ponto comum é o incremento do gas natural.

Na biomassa sélida, a OCDE apresenta expansao de 1973 para 2015, situacdo
oposta a verificada no Brasil e nos outros paises. De fato, na OCDE, ja ndo se
verifica a substituicdo de lenha por combustiveis fdsseis, movimento ainda
acentuado no resto do mundo. Na OCDE, ha expansao do uso da lenha na industria
de papel e celulose, e em aquecimento ambiental.

Tabela 16: Oferta Interna de Energia no Brasil e Mundo (% e tep)

Brasil OCDE Outros Mundo
Fonte
1973 2015 1973 2015 1973 2015 1973 2015
Oleo 45,6 37,3 52,6 35,8 29,9 24,1 46,1 30,8
Gas natural 0,4 13,7 18,9 25,2 12,9 20,2 16,0 21,4
Carvao 3,2 5,9 22,6 19,0 31,1 36,7 24,6 28,4
Uranio 0 1,3 1,3 10,0 0,2 1,8 0,9 4,9
Hidro 6,1 11,3 2,1 2,3 1,2 2,6 1,8 2,6
Outras ndo-renovaveis 0 0,6 0 0,5 0 0,1 0 0,3
Outras renovaveis 44,8 29,9 2,5 7,2 24,7 14,4 10,6 11,6
Biomassa sdlida 44,3 22,9 2,4 4,2 24,7 13,0 10,5 9,5
Biomassa liquida 0,5 6,3 0 0,93 0 0,13 0 0,57
Edlica 0 0,62 0 0,88 0 0,28 0 0,51
Solar 0 0,0005 0 0,52 0 0,58 0 0,53
Geotérmica 0 0 0,16 0,66 0 0,44 0,1 0,51
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
dos quais renovaveis 50,8 41,2 4,6 9,4 26,0 17,1 12,5 14,3
Total - milhGes tep 82 299 3.741 5.185 2.105 7.814 6.109 13.653
% do mundo 1,3 2,2 61,2 38,0 34,5 57,2

Notas: a) estimativas N3E/MME para o Ultimo ano, a excegdo do Brasil; b) somente o Mundo inclui bunker: 2,6% da OIE em 2015; c) carvéo inclui gases da indUstria
siderurgica

A reducdo de 16,8 pontos percentuais do petrdleo e derivados na matriz energética
da OCDE, entre 1973 e 2015 reflete o esforco de substituicdo desses produtos,
decorrente principalmente dos choques nos precos de petrdleo, ocorridos em 1973
(de US$ 3 o barril para US$ 12), em 1979 (de US$ 12 para US$ 40), e a partir de
1998, quando teve inicio um novo ciclo de aumentos. Em 2015, ja se observa
alguma reversao de tendéncia, em razao da retracao nos pregos de petroéleo.

No Brasil, a maxima participacdo do petrdleo e de seus derivados na matriz
energética ocorreu em 1979, quando atingiu 50,4%. A reducdo de 8,3 pontos
percentuais entre 1973 e 2015 evidencia que o pais, seguindo a tendéncia mundial,
desenvolveu também um esforco significativo de substituicdo desses energéticos
fosseis, sendo digno de nota, nesse caso, os aumentos da geracao hidraulica, da
producdo de biodiesel, e dos usos de derivados da cana, como etanol carburante e
bagaco para fins térmicos.

Em termos de presenca de fontes renovaveis na matriz de energia, € notavel a
vantagem do Brasil, registrando 41,2% de participacdo em 2015, contra 9,4% da
OCDE e 17,1% dos outros paises. O mundo fica com um indicador médio de 14,3%.

Em relacdo ao mundo, os paises da OCDE, com apenas 18% de sua populacao,
respondem por 47% da sua economia (US$ PPP), e por 39% da sua energia,
mostrando, assim, maior consumo per capita de energia e menor intensidade
energética. A OCDE apresenta um PIB per capita cinco vezes maior do que a média
dos demais paises, e trés vezes maior que o indicador do Brasil.
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Mundo - Matriz Elétrica

SIS eler =NeINIGEY” Propor¢do de Fosseis na Matriz Elétrica:
2015% —» 22,1 58,2 733 vantagens comparativas do Brasil em 2015

Nos ultimos 40 anos, as matrizes de oferta interna de energia elétrica do Brasil, da
OCDE e de “Outros” paises, apresentam as mesmas tendéncias de reducdo das
participacdoes de petrdleo e hidraulica, e de aumento das participacdes das demais
fontes. No caso do carvdo mineral, de 2013 a 2015, o Brasil reverte a tendéncia de
queda, verificada até 2012. O baixo regime de chuvas dos ultimos anos e os
sucessivos aumentos na capacidade instalada a carvao propiciaram uma maior
geragao por esta fonte.

Tabela 17: Oferta Interna de Energia Elétrica no Brasil e Mundo (% e TWh)

Brasil OCDE Outros Mundo
Fonte
1973 2015 1973 2015 1973 2015 1973 2015
Oleo 7,2 4,2 25,4 2,2 23,1 4,6 24,6 3,5
Gés 0,5 12,9 11,6 24,1 14,2 21,4 12,2 22,4
Carvao 1,7 3,1 37,9 31,6 40,9 47,3 38,3 39,2
Uranio 0 2,4 4,2 18,7 0,9 4,2 3,3 10,5
Hidro 89 64,0 20,5 12,9 19,3 18,7 21,0 17,3
Outras ndo-renovaveis 0 2,0 0 0,4 0 0,1 0,1 0,2
Outras renovaveis 1,2 11,5 0,3 10,2 1,6 3,8 0,6 6,8
Biomassa sélida 1,2 8,0 0,2 2,8 1,6 0,9 0,5 1,9
Edlica 0,0 3,5 0 5,0 0 2,0 0 3,3
Solar 0 0,01 0 1,9 0 0,7 0 1,2
Geotérmica 0 0 0,1 0,5 0 0,2 0,1 0,3
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
dos quais renovaveis 90,6 75,5 20,8 23,1 20,9 22,5 21,5 24,1
Total (TWh) 65 616 4.472 10.681 1.579 12.895 6.115 24.192
% do mundo 1,1 2,5 73,1 44,2 25,8 53,3

Notas: a) dados do mundo e outras regides de 2015, estimados pelo N3E/SPE; b) biomassa sélida inclui biogas.

Comparativamente ao mundo, nota-se que o Brasil apresenta uma significativa
diferenga na participacdao da energia hidraulica, de 64% em 2015, contra apenas
12,9% na OCDE, e de 18,7% nos outros paises. Na biomassa sélida, o Brasil
também se destaca, com 8% de participagao, principalmente como resultado da
geragao por bagacgo de cana.

Mundo- Matriz de Consumo Final

OCDE - Consumo Industrial de Energia: P g 20
retragdo de 17% de 1973 a 2015 058 793 < Mtep

De 1973 para 2015, o consumo industrial de energia dos paises da OCDE recuou de
958 Mtep para 793 Mtep, apesar do consumo final total de energia ter aumentando
de 3.076 Mtep para 3.962 Mtep. Nos paises desenvolvidos, além da natural inovacao
tecnoldgica, que aumenta a eficiéncia dos equipamentos, ha uma forte expansao do
uso de sucata (reposicao e manutengdao superam a expansao de bens), o que reduz
significativamente a transformacgdao primaria de minerais ferrosos, intensivos em
energia. Sao paises praticamente “construidos” com pouca expansao na construcao
civil, comparativamente aos paises em desenvolvimento.

Em termos de estrutura setorial do consumo final de energia, nos paises da OCDE ha
uma acentuada reducdo da participacdo da industria e um forte incremento da
participacao dos transportes, comportamentos coerentes com o estado de
desenvolvimento dos seus paises-membros. Nos outros paises, o agregado “Outros
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Setores” perde quase 13 pontos percentuais no periodo, como resultado,
principalmente, do movimento de urbanizacdo, em que ha substituicdo de lenha e de
dejetos de animais por gas de cozinha, que é 5 a 10 vezes mais eficiente.

A participacdao do setor energético tende a uma estabilizacdo entre 8% e 10%. O
Mesmo ocorre com 0S usos nao-energéticos. “Outros Setores” tende a ter menor
participacao relativa nos paises tropicais, considerando, que nos paises frios, 70% a
80% da energia de servicos e residencial destinam-se ao aquecimento ambiental.

O Brasil, na década de 80, absorveu parte da industria “pesada” mundial (intensiva
em energia), passando a ser grande exportador de aco, ferroligas e aluminio.
Atualmente, ainda é exportador, mas em menores proporcgoes relativas. A industria,
apos uma participacdo histérica maxima de 38% no CFE de 2007, recuou 5,5 pontos
percentuais, em razao das quedas nas exportagdoes dos produtos mencionados.

Tabela 18: Matriz de Consumo Final de Energia, por Setor (% e tep)

o Brasil OCDE Outros (*) Mundo

eror 1973 2015 1973 2015 1973 2015 1973 2015
Industria 29,8 32,5 31,2 20,0 33,1 33,0 30,6 26,8
Transporte 25,0 32,2 22,6 30,0 10,8 17,0 21,5 25,2
Setor Energético 3,3 10,7 8,5 8,4 5,8 8,3 7,2 8,1
Outros Setores 38,7 18,8 30,6 32,8 46,6 33,9 35,0 31,9
Uso Ndo-Energético 3,1 5,8 7,2 8,8 3,8 7,9 5,7 7,9
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - milhGes tep 76 261 3.076 3.962 1.691 5.694 5.027 10.273

% do mundo (**) iL,5 2,5 61,2 38,6 33,6 55,4

(*) Exclusive Brasil e paises da OECD (**) Bunker, incluido apenas no mundo, completa 100%

Mundo - Bioenergia

OCDE \lelesls” Consumo Final de Bioenergia no Mundo:
Mtep — 195 935 NOCDE responde por 83% em 2013
A biomassa soélida tende a decrescer, em termos relativos e absolutos, nos paises
em desenvolvimento. Nos paises desenvolvidos, ja ndao ha mais biomassa sélida a
ser substituida, mas, por outro lado, ha uma expansao da biomassa liquida: etanol e
biodiesel. Enquanto no bloco OCDE o consumo total de energia per capita é mais de

t~rés vezes o indicador do bloco NOCDE, em termos de bioenergia, o indicador dos
NOCDE supera em mais de 30% o indicador dos OCDE.

Tabela 19: Consumo Setorial de Bioenergia em 2013 (tep e %)

M tep %
Fonte = = A estrutura percentual do uso da
OCDE NOCDE OCDE NOCDE z

bioenergia nos NOCDE deve se aproximar
Papel e Celulose 46,9 8,5 24,0 0,9 da estrutura dos OCDE, na medida do
Outras IndUstrias 27,7 110,5 14,2 11,8 maior crescimento econdmico relativo do
Transporte 44,2 20,3 22,6 2,2 primeiro bloco. A lenha recuara em
Residencial 67,2 770,5 34,4 82,4  termos absolutos em razdo da substituicao
Outros 9,3 25,3 4,7 2,7 por gas na coccao de alimentos. J& os
usos de bioenergia nos outros setores
Total (%) 195,2 935,1 100,0 100,0 tendem a crescer em termos absolutos.

% do Mundo 17,3 82,7

A maior necessidade de transformacao primaria de minerais ferrosos nos paises em
desenvolvimento implica na maior utilizacdo do carvao mineral, principal insumo na
producao de ferro-gusa. Nos paises da OCDE, os combustiveis mais nobres, como
eletricidade e gas, de maior uso na industria “fina” (maior valor agregado), sdo os
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que mais incrementam suas participacdes, deslocando derivados de petrdleo e
carvao mineral. JA4 o uso da eletricidade é crescente em todos os estagios de
desenvolvimento dos paises.

Brasil OCDE Outros Proporgdo de Bioenergia na Industria:
2015% 39 3 99 53 vantagens comparativas do Brasil

Tabela 20: Matriz de Consumo Industrial de Energia, por fonte (% e tep)

Brasil OECD Outros (*) Mundo

Fonte 1973 2015 1973 2015 1973 2015 1973 2015
Derivados de Petroleo 40,3 13,5 32,7 11,8 22,6 11,7 29,2 11,8
Gas Natural 0,1 11,8 26,1 33,0 18,9 14,2 23,1 19,5
Carvao Mineral 7,0 15,3 19,1 10,1 31,6 37,9 23,4 29,2
Eletricidade 11,1 20,0 16,6 32,4 20,0 25,6 17,8 27,4
Bioenergia 41,4 39,3 4,4 9,9 6,3 5,3 5,6 7,7
Calor 0,0 0,1 1,0 2,9 0,5 5,3 0,8 4,4
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - milhées tep 23 85 958 793 559 1.877 1.540 2.755

% do mundo 1,5 3,1 62,2 28,8 36,3 68,1

(*) Exclusive Brasil e paises da OECD

O aumento da participacdo da biomassa nos paises da OCDE se deve,
principalmente, a maior expansao da industria de celulose, que utiliza os residuos do
proprio processo industrial.

Mundo - Intensidade Energética

2013 Brasil China OCDE
tep/Us$ 0,162 0,163 0,102

Dados do comércio externo brasileiro indicam que, em 1990, para cada tonelada
importada de bens duraveis e ndo duraveis, era necessario exportar 1,9 tonelada,
para paridade de valor, em dodlares. Em 2015, essa paridade passou para 3,9
toneladas exportadas. Estes indicadores ndao sao desejaveis, na medida em que
demonstram perda de valor agregado nas trocas externas de bens.

Intensidade da Energia Industrial ao
PIB: menor nos paises desenvolvidos

Ainda na mesma linha de raciocinio, em 1980, a energia agregada aos produtos
exportados, como aco, ferro-gusa, aluminio, alumina, ferroligas, pelotas, acucar, e
celulose, representava 9% do consumo industrial de energia e em 2015, o indicador
ficou em 26%. O recorde de 36,2% ocorreu em 2005. Note-se que “energia” é
também um produto intensivo em capital e em energia.

A figura a seguir apresenta, para alguns anos, os indices de intensidade energética
industrial, que é a relacdo entre energia e valor agregado do setor (inclui o consumo
de energia no setor energético). Observa-se no bloco OCDE, que o indicador caiu
quase a metade entre 1973 e 2013. No Brasil, a intensidade aumentou cerca de
35% no mesmo periodo.

O aumento, até 2000, no indicador de intensidade da Australia, se deve a forte
expansdo do consumo proprio da industria de energia, com foco na exportacao de
carvao mineral, a precos pouco atrativos. A partir de 2000, ha uma forte
recuperacao nos precos de commodities em geral, o que inverte a tendéncia de alta
da intensidade. A partir de 2005, os indicadores refletem as variagdes nos precos
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internacionais do carvao, baixos em 2009 e 2010, e com boa recuperagao, em
seguida. A Australia exporta volume de energia equivalente a uma vez e meia a
energia que consome, o que coloca o setor energético com grande peso na
economia.

Figura 13: Indices de intensidade energética da indastria (2005=100)
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No México, a partir de 1980, houve uma forte expansao da exportacao de petrdleo,
0 que explica os aumentos no indicador de intensidade até 1990.

A figura abaixo apresenta as intensidades efetivas da industria, verificadas no ano
de 2013. A diferenca entre as duas barras mostra o peso do consumo préprio de
energia do setor energético, em relacao as demais atividades industriais. A Australia,
gue em 2010 tinha o maior indicador, em 2012, passa para o 5° lugar, em razao da
recuperacao nos precos das commodities. O México, embora com relativo peso da
atividade de petrdleo na economia, apresenta baixa intensidade, em razao da forte
presenca da atividade de montagem de veiculos destinados aos Estados Unidos, com
uma baixa intensidade em energia e uma alta presenga de mao de obra.

Figura 14: Intensidade Energética da Indistria em 2013, sem e com o Consumo
Proprio do Setor Energético (tep/mil US$ PPP 2011)
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A excecdo da Australia (desenvolvida) e México (em desenvolvimento), observa-se
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que os paises em desenvolvimento, como China, Russia, Africa do Sul e Brasil,
apresentam maiores intensidades energéticas na industria, em relacdo aos paises
desenvolvidos, pois sao paises ainda com muito por expandir, € pouco por repor e
manter, além de serem exportadores de commodities (a excecao da China). O
consumo proprio do setor energético no México eleva em 66% a intensidade
energética da industria, e na Austrdlia, eleva em 56%. No Brasil, o indicador é de
30%, e no Mundo, 31%.

Figura 15: Intensidade Energética Industrial (tep/mil US$PPP 2011)
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A figura acima mostra as variagdes das intensidades energéticas efetivas do setor
industrial entre 1980 e 2013, incluindo o consumo proéprio do setor energético.
Observa-se que, nesta amostra, o Brasil € o Unico com aumento no indicador.

Mundo - Bioenergia em Transportes

2015% 21,4 4,1 0,8 vantagens comparativas do Brasil
O Brasil é um dos paises com maior presenca de bioenergia liquida na matriz de
transportes. Em 2015, a participacdo de etanol e biodiesel na matriz ficou em
21,4%. Nos paises da OCDE, a bioenergia participava com apenas 4,1% em 2015,
percentual influenciado pelo consumo de etanol dos Estados Unidos. Nos demais

paises, a participacdo é pouco expressiva: 0,8%. A supremacia, nestes paises, é dos
derivados de petrdleo, com participagdes acima de 90%.

Tabela 21: Matriz Energética de Transportes (% e tep)

F Brasil OCDE Outros (*) Mundo

onte 1973 2015 1973 2015 1973 2015 1973 2015
Derivados de petrdleo 98,7 76,5 95,7 92,5 83,2 90,0 94,4 92,1
Gas Natural 0,0 1,8 2,4 2,7 0,4 7,1 1,6 3,9
Carvdo Mineral 0,01 0,0 1,1 0,01 13,5 0,4 3,0 0,1
Eletricidade 0,3 0,2 0,7 0,8 2,8 1,8 0,9 1,0
Bioenergia 1,0 21,4 0,0 4,1 0,08 0,8 0,06 2,9
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - milhGes tep 19 84 695 1.187 183 967 1.081 2.593

% do mundo(**) 1,8 3,2 64,3 45,8 16,9 37,3

(*) Exclusive Brasil e paises da OECD (**) Bunker, incluido apenas no mundo, completa 100%
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A baixa participacdo do gas natural na matriz de transportes dos paises da OCDE
pode ser um sinal da inconveniéncia de se adotarem politicas favoraveis ao seu uso
em veiculos. De fato, sendo o gas um recurso finito, nobre, ndo renovavel e menos
poluente do que outros fdsseis, é contraditério promover a sua utilizacdo em
veiculos com eficiéncias em torno de 30%, quando o seu uso na industria chega a
eficiéncias acima de 80%. Mesmo na geracao elétrica, as eficiéncias podem ficar
proximas de 70%, em processos de cogeracgao.

Brasil — Dados Gerais de Energia

Tabela 22: Selegdo de Indicadores Energéticos - Brasil

e = q Estrutura Estrutura
0,
Especificacao Unidade 2014 2015 15/14 % (%) 2014 (%) 2015
OFERTA INTERNA DE ENERGIA mil tep 305.516  299.211 -2,1 100,0 100,0
PERDAS NA DISTRIBUICAO E TRANSFORMAGCAO mil tep 39.921 38.528 -3,5 13,1 12,9
CONSUMO FINAL mil tep 265.594 260.684 -1,8 86,9 87,1
PROQUCAO DE PETR(’)LI;O E OLEO DE XISTO mil m3 131.129 141.716 8,1
COMERCIO EXTERNO LIQUIDO DE PETROLEO E DERIVADOS (*) mil m3 7.373  -12.092 -264,0
PRODUCAQDE GAS, NATURAL milhdes m3 31.894 35.128 10,1
IMPORTACAO DE GAS NATURAL milhdes m3 19.319 18.407 -4,7
PRODUCAO DE LIQUIDOS DE GAS NATURAL mil m3 5.323 5.195 -2,4
OFERTA TOTAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 624.254 615.908 -1,3 100,0 100,0
GERAGCAO INTERNA PUBLICA GWh 496.510 484.891 -2,3 79,5 78,7
HIDRAULICA GWh 351.351 338.673 -3,6 56,3 55,0
TERMICA E NUCLEAR GWh 132.944 124.579 -6,3 21,3 20,2
EOLICA GWh 12.208 21.623 77,1 2,0 3,5
SOLANR GWh 8 16 96,9 0,0 0,0
GERACAO INTERNA DE AUTOPRODUTOR GWh 93.968 96.595 2,8 15,1 15,7
HIDRAULICA GWh 22.088 21.070 -4,6 3,5 3,4
TERMICA GWh 71.869 75.479 5,0 11,5 12,3
EOLICA GWh 3 3 15,0 0,0 0,0
SOLAR . GWh 8 43 434,2 0,0 0,0
IMPORTACAO GWh 33.775 34.422 1,9 5,4 5,6
OFERTA TOTAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 624.254 615.908 -1,3 100,0 100,0
PERDAS NA DISTRIBUIMO GWh 93.174 93.076 -0,1 14,9 15,1
CONSUMO FINAL GWh 531.080 522.833 1,6 85,1 84,9
PRODUGAO DE ETANOL mil m3 28.526 30.249 6,0 100,0 100,0
ANIDRO mil m3 12.230 11.565 -5,4 42,9 38,2
HIDRATADNO mil m3 16.296 18.685 14,7 57,1 61,8
EXPORTACAO DE ETANOL (liquida) (*) mil m3 -486 -1.293 166,4 1,7 4,3
PRODUCAO DE BIODEIESEL mil m3 3.420 3.937 15,1
CONSUMO FINAL DE ENERGIA mil tep 265.594 260.684 -1,8 100,0 100,0
INDUSTRIAL mil tep 87.233 84.645 -3,0 32,8 32,5
TRANSPORTES mil tep 86.312 84.037 -2,6 32,5 32,2
RESIDENCIAL mil tep 24.786 24.951 0,7 9,3 9,6
OUTROS mil tep 67.263 67.050 -0,3 25,3 25,7
CONSUMO RODOVIARIO - CICLO OTTO mil tep 40.284 40.234 -0,1
CONSUMO DE DIESEL (inclui geracdo elétrica e biodiesel) mil m3 62.767 59.509 -5,2
CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 531.080 522.833 -1,6 100,0 100,0
INDUSTRIAL GWh 205.932 196.613 -4,5 38,8 37,6
RESIDENCIAL GWh 132.049 131.315 -0,6 24,9 25,1
COMERCIAL E PUBLICO GWh 133.266 134.084 0,6 25,1 25,6
OUTROS GWh 59.833 60.821 1,7 11,3 11,6
USOS DO GAS NATURAL milhdes m3 51.213 53.535 4,5 100,0 100,0
NAO-APROVEITADO E REINJE(,‘AO milhdes m3 7.362 10.264 39,4 14,4 19,2
E&P E REFINO DE PETROLEO (Setor Energético) milhdes m3 6.865 6.624 -3,5 13,4 12,4
GERAGAO ELETRICA milhGes m3 18.857 18.400 -2,4 36,8 34,4
ABSORVIDO EM UPGN, HIDROGENIO E PERDAS milhdes m3 3.907 3.868 -1,0 7,6 7,2
INDUSTRIAL milhbes m3 11.032 11.303 2,5 21,5 21,1
TRANSPORTES milhdes m3 1.812 1.764 -2,6 3,5 3,3
NAO-ENERG., RESIDENCIAL, SERVICOS E AGRO milhdes m3 1.378 1.311 -4,9 2,7 2,4
(*) Se negativo representa exportacao liquida e vice-versa
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Brasil — Producao Industrial

Tabela 23: Dados da Indistria e Agricultura

Produtos Unidade 2014 2015 15/14 %

PRODUCAO FISICA

ACO mil t 33.897 33.245 -1,9
OXIGENIO mil t 25.507 26.525 4,0
ELETRICO E OUTROS mil t 8.390 6.720 -19,9

FERRO-GUSA mil t 31.657 32.290 2,0
INTEGRADAS mil t 27.016 27.803 2,9
INDEPENDENTES mil t 4.641 4.487 -3,3

PAPEL E CELULOSE mil t 26.866 28.167 4,8
PAPEL mil t 10.405 10.302 -1,0
CELULOSE e PASTA mil t 16.461 17.865 8,5

CIMENTO mil t 71.000 64.600 -9,0

ALUMINIO mil t 962 772 -19,8

FERRO-LIGAS mil t 990 896 -9,5

AGCUCAR mil t 35.437 34.201 -3,5

CANA ESMAGADA mil t 631.833 660.516 4,5

EXPORTACAO

MINERIO DE FERRO mil t 294.462 315.021 7.0

PELOTAS mil t 49.923 51.174 2,5

ACUCAR mil t 24.127 24.012 -0,5

Notas:(a) estes indicadores permitem extrapolar amostras para estimacao de dados das fontes de energia de
producdo prépria, como bagaco de cana, lixivia, residuos de madeira, gas industrial, eletricidade, coque de carvédo
mineral, carvdo vegetal, dentre outras, (b) a producdo de ferro-ligas foi estimada com base em dados do comércio
externo liquido e no comportamento da demanda interna de aco.

Notas

(1) A energia que movimenta a industria, o transporte, o comércio e demais setores economicos do pais recebe a
denominacdo de Consumo Final no BEN. Essa energia, para chegar ao local de consumo, € transportada por
gasodutos, linhas de transmissao, rodovias, ferrovias etc., processos esses que demandam perdas de energia. Por
outro lado, a energia extraida da natureza ndo se encontra nas formas mais adequadas para os usos finais,
necessitando, na maioria dos casos, passar por processos de transformagdo, como as refinarias, que transformam o
petréleo em dleo diesel, gasolina, e outros derivados; as usinas hidrelétricas, que aproveitam a energia mecanica da
agua para producdo de energia elétrica; as carvoarias, que transformam a lenha em carvao vegetal, e outros. Esses
processos também demandam perdas de energia. Segundo praticas internacionais sobre cadeias energéticas, a soma
do consumo final de energia, das perdas na distribuicdo e armazenagem, e das perdas nos processos de
transformacdo recebe a denominacdo de Oferta Interna de Energia — OIE, também, denominada de Demanda
Total de Energia (7otal Primary Energy Supply ou Domestic Energy Supply). A estrutura da OIE por
energético é comumente chamada de Matriz Energética.

(2) Sdo os seguintes os 34 paises membros da Organisation de Coopération et de Développement,Economiques -
OCDE (Organizagao para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico): Alemanha, Australia, Austria, Bélgica,
Canada, Chile, Coréia do Sul, Dinamarca, Eslovénia, Espanha, Estados Unidos, Est6nia, Finlandia, Franca, Grécia,
Holanda, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, Itdlia, Japdo, Luxemburgo, México, Noruega, Nova Zelandia, Polonia,
Portugal, Reino Unido, Republica Eslovaca, Republica Tcheca, Suica, Suécia e Turquia.

(3) Em edicBes anteriores, a ANFAVEA — Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores, foi a fonte de
dados de frota de veiculos, e a Unica — Unido da Industria de Cana de Aclcar, foi a fonte de dados de frota de motos.
Nesta edicdo e na anterior foi adotado o Sindipecas como Unica fonte, o que ndo permite comparagGes de dados com
as edigdes anteriores, em razdo de metodologias de estimagdo diferentes.
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Tabela 24: Balango Energético Consolidado — Brasil 2014 (mil tep)

— PETRO- GAS NA- CARVAO CARVAO URANIO HIDRAU- LE- PROD. OUTR.| TOTAL| OLEO OLEO GASO- GLP NAFTA QUERO- GAS COQUE URANIO ELETRI- CARVAO ALCOOL O.SEC. NAOEN. OUTR.| TOTAL —

uxo LEO TURAL VAPOR METAL. U308 LICA NHA CANA PRIM.[PRIMAR.| DIESEL COMB. LINA SENE CIDADE C.MIN. C/UO2 CIDADE VEGET. ETiL. PETR.  PETR. C.MIN.|SECUND. ©

PRODUCAO 116.705  31.661 3059 0 681 32116 24.936 49.232 14.201| 272.590| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 272.590
IMPORTAGAO 18.082  17.001 5306 8110  2.883 0 0 0 0| 51.383| 9.561 382 1.626 2277 5238 1.236 0 1254 1022 2904 0 511 3.343  1.133 0| 30.487| 81.870
VARIAGAO DE ESTOQUES 25 0 -89 -52  -1.818 0 0 0 -24| -1.958]  -180 -54 501 -10 -66 -57 0 -68  1.266 0 0 -848 -2 5 0 487| -1.471
OFERTA TOTAL 134.812  48.662 8276 8.059 1747 32.116 24.936 49.232 14.177| 322.015| 9.382 327 2127 2266 5172 1179 0 1187 2289 2904 0 -337 3342 1138 0| 30.974| 352.989
EXPORTAGAO -26.800 0 0 0 0 0 0 0 0| -26.800( -794 -8110 -281  -11 0 -2.506 0 0 0 0 0 -767 -385 -530 0| -13.384| -40.184
NAO APROVEITADA 0 -1.601 0 0 0 0 0 0 0| -1.601 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -1.601
REINJECAO 0 -5.689 0 0 0 0 0 0 0| -5.689 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -5.689
OFERTA INTERNA BRUTA 108.012 41.373 8276 8.059 1747 32.116 24.936 49.232 14.177| 287.926| 8.588 -7.783 1.846 2.255 5.172 -1.327 0 1187 2289 2904 0 -1.104 2.957 607 0| 17.590| 305.516|
TOTAL TRANSFORMAGAO -107.697 -22.134  -4344 -8.054 -1.747 -32.116 -8.264 -20.620 -7.559| -212.535| 41.416 11.894 23.848 6.162 865 5.007 1.364 6.552 -2.289 50.761 4.204 14.842 9.282  7.502  238| 181.649| -30.886
REFINARIAS DE PETROLEO -107.285 0 0 0 0 0 0 0 -3.392|-110.676| 42.515 16.126 22.303 4.651 3.904 5.007 0 0 0 0 0 0 9.027 6.822 0| 110.355 -322|
PLANTAS DE GAS NATURAL 0 -3.629 0 0 0 0 0 0 556 -3.073 0 0 616 1.347 0 0 0 0 0 0 0 0 0 912 o 2875 -198|
USINAS DE GASEIFICACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COQUERIAS 0 0 0 -8.054 0 0 0 0 0| -8054 0 0 0 0 0 0 1703 6.552 0 0 0 0 -84 0 248 7.662 -393|
CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR 0 0 0 0 -1.747 0 0 0 0| -1.747 0 0 0 0 0 0 0 0 1719 0 0 0 0 0 o 1719 -28
CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO 0 -14.219  -4140 0 0 -30.216 -68 0 -1.166| -49.809| -2.912 -3.39 0 0 0 0 0 0 -4.008 42.683 0 0o -79 0 0| 32.288| -17.520
CENTRAIS ELET. AUTOPRODUTORAS 0 -2.582 -203 0 0 -1900 -309 -5.672 -3.707| -14.373| -379  -258 0 0 0 0 -339 0 0 8078 0 0 -609 0 -10|  6.483| -7.890
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -7.887 0 o| -7.887 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4204 0 0 0 0| 4.204| -3.683
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 -14.948 0| -14.948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14.842 0 0 0| 14.842 -106|
OUTRAS TRANSFORMAGOES -412  -1.705 0 0 0 0 0 0 150 -197| 2193 -578 929 164 -3.039 0 0 0 0 0 0 0 1783 -232 o 1221 -746)
PERDAS DISTRIB. ARMAZENAGEM 0 -458 -6 -4 0 0 0 0 0 -470| 0 0 0 0 0 0 0 -6 0 -8.010 -62 -58  -110 0 0| -8.246| -8.715
CONSUMO FINAL 0 18.822 3942 0 0 0 16.672 28.612 6.618) 74.665| 49.935 4.086 25.740 8.363 6.203 3.661 1364 7.733 0 45655 4.142 13.602 12.114 8095  238| 190.929| 265.594|
CONSUMO FINAL Nao-Energético 0 684 0 0 0 0 0 0 0 684 0 0 0 0 6.203 6 0 0 0 0 0 583 301 8095  146| 15.333| 16.018
CONSUMO FINAL ENERGETICO 0 18138 3942 0 0 0 16.672 28.612 6.618] 73.981| 49.935 4.086 25.740 8.363 0 3.655 1364 7.733 0 45655 4142 13.019 11.813 0 92| 175.596| 249.577|
SETOR ENERGETICO 0 6306 0 0 0 0 0 12.466 0| 18772 1513 311 0 5 0 0 164 0 0 2678 0 0 3.985 0 0| 8657 27.429
RESIDENCIAL 0 310 0 0 0 0 6.109 0 0| 6.419 0 0 0 6.535 0 3 0 0 0 11352 478 0 0 0 0| 18.368| 24.786
COMERCIAL 0 179 0 0 0 0 97 0 0 276 7 22 0 442 0 0 0 0 0 779 91 0 0 0 0| 8353| 8.629
PUBLICO 0 40 0 0 0 0 0 0 0 40| 4 11 0 257 0 0 0 0 0  3.666 0 0 0 0 0| 3.938) 3.978
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 2.682 0 0| 2682 6.184 24 0 2 0 0 0 0 0 2298 8 11 0 0 0| 8528 11.209
TRANSPORTES - TOTAL 0 159 0 0 0 0 0 0 0| 1594 41.019 1133 25.740 0 0 3.651 0 0 0 167 0 13.008 0 0 0| 84.718| 86.312
RODOVIARIO 0 159 0 0 0 0 0 0 0| 1594 39.661 0 25.682 0 0 0 0 0 0 0 0 13.008 0 0 0| 78.351| 79.945
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 1.006 0 0 0 0 0 0 0 0 167 0 0 0 0 0| 1173] 1173
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 0 0 3.651 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 3.709| 3.709
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 352 1133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1485 1.485
INDUSTRIAL - TOTAL 0 9708 3942 0 0 0 7785 16.146 6.618| 44.198| 1.208 2.585 0 1121 0 2 1200 7.733 0 17703  3.564 0 7.828 0 92| 43.035| 87.233]
CIMENTO 0 25 123 0 0 0 79 0 364 591 72 14 0 18 0 0 0 77 0 687 122 0 3.763 0 0| 4.753| 5.344
Ferro-Gusa E AGO 0 1.036 2053 0 0 0 0 0 0| 3.088 35 35 0 26 0 0 1200 7.237 0 1671 2962 0 41 0 92 13.299| 16.387|
Ferroliga$ 0 20 0 0 0 0 70 0 0 90 7 86 0 24 0 0 0 78 0 582 436 0 127 0 0| 1341 1.431
MINERAGAO E PELOTIZACAO 0 707 370 0 0 0 0 0 o 1077 424 166 0 28 0 1 0 61 0 1057 0 0 544 0 0| 2281 3.358
N3o-Ferrosos E OUT. METALURG. 0 896 783 0 0 0 0 0 o 1679 9  1.200 0 42 0 0 0 2719 0 279 14 0 595 0 0| 4.937| 6.616
QuimMIcA 0 2022 169 0 0 0 49 0 89  2.328 20 323 0 217 0 0 0 0 0 1922 18 0 1.880 0 0| 4380 6.708
ALIMENTOS E BEBIDAS 0 736 66 0 0 0 2250 16.120 11| 19.183 249 148 0 22 0 0 0 0 0 2324 0 0 84 0 0| 3.026| 22.209
TEXTIL 0 248 0 0 0 0 69 0 0 317 5 34 0 40 0 0 0 0 0 622 0 0 0 0 0 700 1.017
PAPEL E CELULOSE 0 848 117 0 0 0 1713 25 6.088 8791 164 365 0 73 0 0 0 0 0 1780 0 0 0 0 0| 2382 11.173
CERAMICA 0 1339 50 0 0 0 2657 0 66| 4.112 26 102 0 17 0 0 0 0 0 376 0 0 292 0 0 967| 5.079
OUTRAS INDUSTRIAS 0 1.832 212 0 0 0 8% 0 o 2942 198 111 0 262 0 0 0 0 0 3.883 13 0 503 0 0| 4.970| 7.912
CONSUMO NAO IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AJUSTES ESTATISTICOS -315 42 16 0 0 0 0 0 0 -256) -69 -25 46 -55 166 -19 0 0 0 0 0 -78  -15 -15 0 -64|  -320]
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Tabela 25: Balango Energético Consolidado — Brasil 2015 (mil tep)

FLUXO PETRO- GAS NA- CARVAO CARVAO URANIO HIDRAU- LE- PROD. OUTR.[ TOTAL| OLEO OLEO GASO- GLP NAFTA QUERO- GAS COQUE URANIO ELETRI- CARVAO ALCOOL O.SEC. NAOEN. OUTR.| TOTAL| TOTAL

LEO TURAL VAPOR METAL. U308 LICA NHA CANA PRIM.|PRIMAR.| DIESEL COMB. LINA SENE COQUE C.MIN. C/UO2 CIDADE VEGET. ETiL. PETR.  PETR. C.MIN.|SECUND.

PRODUGAO 126.127 34.871 3066 0 512 30.938 24.519 50.424 16.013| 286.471 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o[ 286.471]
IMPORTAGAO 15377 16198 5638  7.625  2.159 0 0 0 o| 46.997| 5.885 339 2260 1950 6.172 1.129 0 158 2729 2978 0 432 258  1.160 0| 29.204] 76.201
VARIAGAO DE ESTOQUES -1.165 0 -337 56 -1.701 0 0 0 8| -3.139 313 -28 3 -2 66 26 0 44 155 0 0 899  -24 34 0| 1481 -1.658
OFERTA TOTAL 140.339 51.069 8367  7.681 971 30.938 24.519 50.424 16.021| 330.329| 6.199 312 2257 1948 6.238 1155 0 1627 2885 2978 0 1331 2562 119 0| 30.685| 361.014
EXPORTAGAO -38.050 0 0 0 0 0 0 0 o| -38.050[ -651 -7.932 -474  -17 0 -2.440 0 0 0 -19 0 -1108 -385 -627 0| -13.654| -51.704
NAO APROVEITADA 0 -1377 0 0 0 0 0 0 of -1.377 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of -1.377
REINJECAO 0 -8722 0 0 0 0 0 0 of -8722 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of -8.722
OFERTA INTERNA BRUTA 102.288 40.971 8367  7.681 971 30.938 24.519 50.424 16.021| 282.180| 5.548 -7.621 1783 1.931 6.238 -1.285 0 1.627 2885  2.959 0 223 2.176 567 0| 17.031] 299.211
TOTAL TRANSFORMAGAO -101.841 -21.737  -4503 -7.676 -971 -30.938 -7.849 -21.757 -9.008|-206.278| 42.511 10.876 21.518 6.367 688 4.656 1.337 6.265 -2.885 49.988 3.960 15705 9.447  6.181  228| 176.840( -29.439
REFINARIAS DE PETROLEO -99.972 0 0 0 0 0 0 0 -3.783[-103.755| 42.248 14.188 19.864 4.582 3.545 4.656 0 0 0 0 0 0 9127 5134 0| 103.346|  -409
PLANTAS DE GAS NATURAL 0 -3.727 0 0 0 0 0 0 245 -3.482 0 0 732 1.621 0 0 0 0 0 0 0 0 0 921 o 3273 -208
USINAS DE GASEIFICACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COQUERIAS 0 0 0 -7.676 0 0 0 0 o| -7.676 0 0 0 0 0 0 1635 6.265 0 0 0 0 -802 0 237 7334 -341
CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR 0 0 0 0 971 0 0 0 0 971 0 0 0 0 0 0 0 0 955 0 0 0 0 0 0 955 -15
CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO 0 -13.704  -4265 0 0 -29.126  -66 0 -2.001| -49.162| -2.031 -3.055 0 0 0 0 0 0 -3.840 41.684 0 0o -75 0 0| 32.683| -16.479
CENTRAIS ELET. AUTOPRODUTORAS 0 -2.706 -238 0 0 -1812 -354 -5959 -3.881| -14.951| -399  -257 0 0 0 0 -298 0 0 8304 0 0 -623 0 -8 6718 -8.232
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -7.429 0 o| -7.429 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.960 0 0 0 0| 3.960| -3.469
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 -15.798 o -15.798 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15.705 0 0 0| 15.705 -93
OUTRAS TRANSFORMAGOES -1.869  -1.600 0 0 0 0 0 0  412| -3.056| 2.692 0 922 165 -2.857 0 0 0 0 0 0 0 1.819 125 0| 2.866] -191
PERDAS DISTRIB. ARMAZENAGEM 0 -464 -7 -5 0 0 0 0 0 -477 0 0 0 0 0 0 0 -6 0 -8.001 -59 -54 -9 0 0| -8.215| -8.692
CONSUMO FINAL 0 18765 3855 0 0 0 16.670 28.667 7.013| 74.971| 48.033 3.222 23.306 8124 6.929 3.615 1.336 7.886 0 44946 3.901 15.927 11.528 6.731  228| 185.713| 260.684
CONSUMO FINAL Nio-Energético 0 685 0 0 0 0 0 0 0 685 0 0 0 0 6929 3 0 0 0 0 0 490 267 6731 134 14.552| 15.237
CONSUMO FINAL ENERGETICO 0 18080 3855 0 0 0 16.670 28.667 7.013| 74.286| 48.033 3.222 23.306 8.124 0 3613 1336 7.886 0 44946 3901 15.437 11.261 0 95| 171.160| 245.446)
SETOR ENERGETICO 0 6112 0 0 0 0 0 13.155 o| 19.266| 1.338 244 0 29 0 0 188 0 0 274 0 0 3.95 0 0| 8497| 27.763
RESIDENCIAL 0 312 0 0 0 0 6334 0 o 6.645 0 0 0 6541 0 3 0 0 0 11.289 474 0 0 0 0| 18.306| 24.951
COMERCIAL 0 114 0 0 0 0 9% 0 0 208 4 27 0 3% 0 0 0 0 0 7.858 88 0 0 0 o| 8374 8582
PUBLICO 0 43 0 0 0 0 0 0 0 43 3 9 0 257 0 0 0 0 0  3.668 0 0 0 0 o 3.937| 3.980
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 2814 0 o 2814 6327 14 0 2 0 0 0 0 0 2310 8 13 0 0 0| 8.673| 11.487
TRANSPORTES - TOTAL 0 1553 0 0 0 0 0 0 o 1.553| 39.244 724 23.306 0 0 3.609 0 0 0 177 0 15424 0 0 0| 82.484| 84.037
RODOVIARIO 0 1553 0 0 0 0 0 0 o 1.553| 38.033 0 23.257 0 0 0 0 0 0 0 0 15424 0 0 0| 76.714| 78.267
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 971 0 0 0 0 0 0 0 0 177 0 0 0 0 0| 1148 1.148
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 3.609 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 3.658] 3.658
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 724 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 965 965
INDUSTRIAL - TOTAL 0 9947 3855 0 0 0 7.428 15512 7.013| 43.756| 1117 2.205 0 898 0 1 1148 7.886 0 16902 3331 0 7.305 0 95 40.889| 84.645|
CIMENTO 0 12 70 0 0 0 70 0 330 482 60 9 0 17 0 0 0 70 0 618 109 0 338 0 0| 4.268] 4.750
Ferro-Gusa E ACO 0 1223 2124 0 0 0 0 0 o 3.348 29 0 0 25 0 0 1148 7.441 0 1609 2788 0 40 0 95| 13.176 16.524
Ferroliga$ 0 6 0 0 0 0 63 0 0 69 6 8 0 22 0 0 0 70 0 524 392 0 114 0 o 1137 1.206
MINERAGAO E PELOTIZACAO 0 657 417 0 0 0 0 0 of 1075 395 166 0 22 0 1 0 60 0  1.095 0 0 533 0 o 2.271] 3.346
N3o-Ferrosos E OUT. METALURG. 0 593 689 0 0 0 0 0 of 128 10 1.238 0 35 0 0 0 245 0 2315 11 0 510 0 0| 4.364] 5.646
QuimicA 0 222 172 0 0 0 48 0 85| 2527 18 174 0 80 0 0 0 0 0 1.940 18 0 1.949 0 0| 4.180 6.706
ALIMENTOS E BEBIDAS 0 834 65 0 0 0 2171 15.485 10| 18.565 239 119 0 228 0 0 0 0 0 2242 0 0 82 0 o| 2.910[ 21.475
TEXTIL 0 215 0 0 0 0 62 0 0 277 2 19 0 37 0 0 0 0 0 560 0 0 0 0 0 618 895
PAPEL E CELULOSE 0 805 86 0 0 0 1.833 27 6529 9.279 173 341 0 72 0 0 0 0 0 1864 0 0 0 0 0| 2450 11.729
CERAMICA 0 1324 62 0 0 0 2312 0 59|  3.757 24 59 0 173 0 0 0 0 0 339 0 0 262 0 0 856| 4.614
OUTRAS INDUSTRIAS 0 2057 168 0 0 0 8n 0 o 3.09% 162 71 0 188 0 0 0 0 0 3797 12 0 427 0 0| 4.658] 7.754
CONSUMO NAO IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AJUSTES ESTATISTICOS -447 -4 -3 0 0 0 0 0 0 -454 -25 -33 5 -174 3 244 0 0 0 0 0 53 0 -17 0 57|  -397
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