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“Programa Nuclear Brasileiro”

O chamado Programa Nuclear Brasileiro, apesar de ser muito
referenciado pelos profissionais da area nuclear, nao existe como
um documento consolidado e aprovado formalmente.

Entretanto, este Programa pode ser entendido como sendo a
composicao dos seguintes programas setorials:

Programa de Geracao Termonuclear:
MME/Eletrobras/Eletronuclear, MCTI/INB e MD/CTMSP

Programa de Aplicacdes Sociais: MCTI/CNEN/DPD

Programa de Defesa: MD/Marinha do Brasil/CTMSP e
MCTI/Nuclep

Programas de Formacao de Pessoal: CNEN/DPD e
MEC/Universidades

Programa de Regulacéo das Atividades Nucleares:
MCTI/CNEN/DRS
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Programa de Geracao Termonuclear

Usinas Nucleares
MME/Eletrobras/Eletronuclear

» ANGRA 1 - 626 MWe - PWR - Westinghouse
Em operacao desde 1981

» ANGRA 2 — 1.275 MWe - PWR — KWU-Siemens
Em operacao desde 2001

» ANGRA 3 -1.275 MWe - PWR — KWU-Siemens-Areva
Em construcao. Operacao prevista para 2018 (?)

 Qutras usinas ainda sem decisao oficial
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Programa de Geracao Termonuclear
Ciclo do Combustivel - MCTI/INB e MD/CTMSP

Enriquecimento em 235U - INB

Conversio para Em ampliacao
gas UF;- CTMSP Reconversao
Escala industrial para po6 (UO,)

em implantagao

Mineragao e

Yellow Cake .
abricagao de

Pastilhas -

4./ Fabricagio e montagem
b ] izl do Elemento Combustivel
= - INB

4

Geragdo - ETN
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Metas Principais

« Ampliar a capacidade de enriguecimento de uranio,
para atendimento da demanda de Angral e 2
Em andamento

« Ampliar as instalacOes para fabricacao das ultra
centrifugas
Em andamento

« Desenvolver projeto e licenciar local para planta
Industrial de producao de UF6 na INB (etapa de
conversao)

Em andamento
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Programa de Aplicacoes Sociais:
MCTI/CNEN/DPD

UNIDADES TECNICO-CIENTIFICAS DA CNEN/DPD

Goias 4 Pernambuco

Centro Regional de Ciéncias - \/ Centro Regional de
Nucleares do Centro-Oeste . Gt neee Mudesies a6

(CRCN-CO) - 29 ' > /Nordeste (CRCN-NE) - 63

~ Rio de Janeiro

: e Diretoria/Sede — 13

e Instituto de Radioprotecao e

Minas Gerais Dosimetria (IRD) — 225

e Centro de Desenvolvimento da 4 \I
Tecnologia Nuclear (CDTN) — 316 ‘,N e Instituto de Engenharia
Sao Paulo Nuclear (IEN) - 225

Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares
(IPEN) — 860
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Estrutura Programatica da CNEN/DPD

Funcao Programa
e P&D em Reatores e Ciclo do Combustivel
Pesquisa e e P&D para a Saude
Desenvolvimento |e P&D para a Industria, a Agricultura e o Meio
Ambiente

e P&D em Fusao Termonuclear (Convénio com o INPE)

Prestacéao de e (Gestao da Tecnologia e da Inovacao
Servicos e Prestacao de Servicos Especializados (rotineiros)

e Metrologia das RadiacOes lonizantes

e Radioprotecao e Dosimetria

e Licenciamento das Instalacdes Nucleares e
Radiativas da DPD

e Atendimento a Emergéncias Radiologicas e
Nucleares

e Suporte Técnico ao Orgéo Regulador

e Seguranca Nuclear e Radiologica de Grandes
Eventos

e Recolhimento e Armazenamento de Rejeitos
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Estrutura Programatica da CNEN/DPD

Funcao Programa

Producéo e e Producao e Fornecimento de Radiofarmacos
Fornecimento de
Radiofarmacos

Formacao e Formacao Especializada para o Setor Nuclear
Especializada

Empreendimentos |®¢ Reator Multiproposito Brasileiro - RMB

e Repositorio de Baixo e Médio Nivel de Radiacéo -
RBMN

e Laboratorio de Fusao Nuclear - LFN
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Principais Produtos Gerados

PROGRAMA PRINCIPAIS PRODUTOS (2014)
Producao e Radiofarmacos para realizacdo de mais de 1,5 milhdes
comercializacao de | de procedimentos anuais de medicina nuclear de
radiofarmacos diagndstico e tratamento.

Recolhimento e Protecao da populacdo. Atendimento da demanda do
armazenamento de |pais para recebimento, tratamento e armazenamento

rejeitos intermediario de rejeitos radioativos
P,D&l Conhecimento Cientifico: mais de 450 artigos
Reatores e ciclo do |publicados em periddicos e 350 trabalhos publicados
combustivel, em congressos

Aplicacbes na saude,
indastria, agricultura e |Conhecimento Tecnologico: 188 tecnologias

meio ambiente, desenvolvidas (protoétipos, processos, metodos,
Metrologia, softwares, radiofarmacos) e 10 pedidos de patente

Radioprotecéao e
dosimetria

Radioprotecao e  |Protecéo de mais de 120 mil trabalhadores das areas da
Dosimetria saude e da industria, do publico em geral e do meio

Diretoria @BQ&SE\E@ e Desenvolvimento [z SNEN M
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PROGRAMA

PRINCIPAIS PRODUTOS

Seguranca Nuclear e
Radiolbdgica de
Grandes Eventos

Atuacéo nas acoes de varredura, controle de acesso e
resposta a ocorréncias. Copa das Confederacoes,
Jornada Mundial da Juventude, Copa do Mundo FIFA
2014, Olimpiadas e Paraolimpiadas 2016

Metrologia das
RadiacOes lonizantes

Padréo primario do pais para grandezas de radiacao
lonizante

Rastreabilidade das medicOes de radiagcao ionizante
ao Sistema Metroldégico Internacional

Produtos e Servigos

Radioisotopos para industria, agricultura e meio
ambiente

Servicos de analise e ensaios nas areas mineral e
ambiental

Servicos de metrologia e de radioprotecao
Calibracao de monitores de radiacao

Servicos de manutencao de equipamentos
Servicos de irradiacao

Cursos de capacitacao
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PROGRAMA

PRINCIPAIS PRODUTOS

Atendimento a
Emergéncia
Radioldgicas e
Nucleares

Protecao da populacao por meio da pronta resposta a
situacdes de emergéncia radiolégica ou nuclear que
ocorram no pais.

Suporte Técnico para o
Orgdo Regulador

Atuacédo como orgao de suporte técnico nos processos
de licenciamento e fiscalizacao sob responsabilidade
do 6rgao regulador do setor nuclear brasileiro.

Formacao
Especializada em
Ciéncia e Tecnologia
na Area Nuclear

Cursos de po6s graduacao em 5 Institutos, com
aproximadamente 800 alunos

Concessao de bolsas de mestrado e de doutorado por
meio de edital aberto as IFEs

Programa de Iniciac&o Cientifica com 150 bolsas

Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento Cnen MCT Lo,
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Empreendimento RMB

Dotar o pais com uma infraestrutura estrategica para o desenvolvimento
endogeno das atividades do setor nuclear nas areas de aplicacbes
sociais, de geracao de energia elétrica, e de propulsao naval.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Empreendimento RMB/NPP
L-‘ <
Pro:specgéo:do Locail
Proj@ato de Canepgéo
Pfojeto Basico

Projeto Detalhado NPP

S;uprim entos para o NPP

éonstrug% oem orgrtagem IN;IPP

Fornecimento do Combustivel
Licenciamento

Comissionamento NPP
Entrega do RMB/NPP

Custo Total Estimado: USD 500 Milhdes
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Escopo do Reator Multipropdsito Brasileiro

Producéo de
Radioisotopos

(Saude — Industria— Agricultura)

Aplicagcdes com estes de Irradiagéo
Feixes de Néutrons (Combustiveis e Materiais)

(Pesquisa, Ensino e Treinamento )

Instalacéo para Armazenamento

\ Temporario de Elementos

meusﬁveis Queimados e de
Rejeitos Radioativos

GOVERNO FEDERAL
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Localizagcao do RMB

Area em negoci?géo como ARAMAR — |PERO
Estado de Sao Paulo £
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Situacao do RVIB

Local selecionado

Licenca Previa emitida (ambiental)

Autorizacao de Local emitida (nuclear)

Projeto basico concluido

Infraestrutura para Combustivel em desenvolvimento

Acdoes em Andamento:
« Contratacao do projeto detalhado
« Execucao dos programas ambientais

« Elaboracao do PSAR
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Plano Diretor do RMB
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| aboratorio de Fusao Nuclear

Local: site do RMB em Aramar, Ipero/SP
Convénio CNEN/INPE

Projeto Encomenda de R$ 4 milhGes do
MCTI/FNDCT para contratacao do projeto basico e
bolsistas (2015-2016)

Acordo de Cooperacao com a Comissao Europeia
de Energia Nuclear — Euratom - Participacao das
Universidades
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Empreendimento RBMN

Dotar o Pais com um Repositorio Nacional para Rejeitos
Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacao gerados
nas usinas nucleares e nas aplicacobes medicas e
Industriais.

Local tecnicamente pre-selecionado
 Inventario dos rejeitos realizado
* Projeto conceitual elaborado

e Licenciamento Ambiental Iniciado (campanha de
aceitacao publica)
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Programa de Defesa
MD/Marinha do Brasil/CTMSP e MCTI/CNEN/Nuclep

e Concluir a construcao do reator em terra para propulsao
naval (LABGENE)

Em andamento

« Concluir a USEXA (producao de UF6)
Em andamento

« Atualizacao tecnologica do parque industrial de
equipamentos pesados da Nuclep, para atendimento das

demandas previstas na Estratégia Nacional de
Defesa/Programa PROSUB.

Em andamento
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Programa de Formacao de Pessoal
CNEN/DPD e MEC/Universidades

Cursos de Pos Graduacao da CNEN/DPD

« Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (BH)
— Mestrado Académico

— Doutorado
— Area: Ciéncia e Tecnologia das Radiacdes, Minerais e
Materiais

* Instituto de Engenharia Nuclear (RJ)
— Mestrado Profissional

— Mestrado Académico
— Area: Engenharia de Reatores
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Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares /
USP

— Mestrado Académico
— Mestrado Profissional
— Doutorado

— Area: Tecnologia Nuclear — Aplicac6es, Materiais ou
Reatores

Instituto de Radioprotecao e Dosimetria (RJ)
— Mestrado Académico

— Doutorado

— Area: Radioprotecédo e Dosimetria

Centro Regional de Ciéncia Nucleares — NE / UFPE
— Mestrado Académico

— Doutorado

— Area: Tecnologias Energéticas e Nucleares
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Numero de Mestres e Doutores Formados
nos Cursos de Pos Graduacao da CNEN

Curso 2011 2012 2013 2014
Mestrado 161 121 155 148
Doutorado 45 52 66 74
Total 206 173 221 222

» Em 2014 foram concedidas 25 bolsas de mestrado e
15 de doutorado por intermedio de editais dirigidos as
IES credenciadas pela CAPES, com foco nas areas de
Interesse da CNEN.

» 150 Bolsas PROBIC/PIBIC
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Universidades

Curso de graduacao — UFRJ

Cursos de pos-graduacao
COPPE/UFRJ

UFPE

IME

Outras
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Programa de Regulacao das Atividades
Nucleares - MCTI/CNEN/DRS

Licenciamento e fiscalizacao das instalacoes nucleares e
radiativas

Transporte de materiais radioativos

Salvaguardas

Protecao fisica

Normatizacao

Criacao da Agencia Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN)
Projeto de Leil sob avaliacao do Governo Federal.

.

Restruturacao da CNEN
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Muito Obrigado pela Atencao

Isaac@cnen.gov.br
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