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Energia nuclear
no futuro do Brasil

APESAR DO RECENTE ACIDENTE NO JAPAQ, A ENERGIA NUCLEAR
ESTA DENTRO DOS PLANOS DO GOVERNO PARA EXPANDIR E

DIVERSIFICAR A MATRIZ ELETRICA

Par Natalia Bezutti

eixando de lado a rigidez com que & tratada, a energia

nuclear mostrou sue forga na matriz energética brasileira,

fazendo parte de uma nova e forte estratégia prevista

pelo Plano Nacional de Energia 2030, que prevé a implantacéo
de 4 & 8 usinas nucleares até 2015. A medida vem como alter-
nativa as novas hidreltricas a fio d'dgua, e & expectativa de a
niossa principal fonte de geragio se esgotar em cerca de 30 anos.
Com prego minimo de R$145 por MWh, a energia nuclear
consegue alcangar valor equivalente ou, até mesmo, inferior a
outras fontes alternativas. E conta com a grande vantagem de
possuir sus matéria-prima para gerago, o urénio, em reservas
ainda 80% inexploradas na Pafs. Descartando a substituigic, mas
deixando clara sua importéncia na complementagio da matriz
energética brasileira, o presidente da Associagio Brasileira de
Energia Nuclear (Aben), Edson Kuramoto, falou com a Revis-
ta GTD Energia Elétrica sobre as perspectivas para a fonte no
Brasil e o que esperar apds o acidente em Fukushima, ne Japio.
Cauteloso, Kuramoto preferiu ndo se aprofundar em muitos
detalhes, remetendo os dados ao panorama geral da matriz que
ainda estd em estudo de implementacio, de forma a mostrar todo
o trabalho que tem sido realizado, e o que deverd ser enfrentado.
Da mesma forma, o presidente da Aben conduziu sua
opinide sobre o acidente em Fukushima, remetendo ac
estado emocional presente, sem gue se possa ainda fragar
numa consequéncia real. Ressaltou, entretanto, que o receio
quanto 4 mesma coisa acentecer no Brasil deve ser descar-
iado, uma vez que as condigdes geolégicas entre os paises
sic bem distintas, e o nivel de seguranga das usinas elevado.
Por esse mesmo motivo, o futuro da fonte no Brasil néo
estars atrelado ao acidente, mas ao planejamento do governo,

e sua forma de conduzir a implementacio. Consequentemen-
te, ossa condugdo serd responsdvel pelo aumento da méo de

obra no setor, tendo em vista que a perspectiva resultard no
interesse de estudantes ingressarem na drea, uma vez que 0
campo de trabalho estard aquecido, e gue novas graduacgfes e
especializactes serdo disponibilizadas pelas universidades.

Confira os principais trechos da entrevista:

A energia nuclear é financeiramente vidvel?

No Brasil, nio existem subsidios para as usinas nucleares.
Ela é comercializada na CAmara de Comercializagéo de Energia
Elétrica {CCEE), e o valor minimo estabelecido foi de R$145
por MWh. Ela é competitiva com cutras alternativas, tanto no
Brasil quanto em cutros paises. Nos EUA, por exemplo, o custo
de gerago foi reduzido em virfude de um rearranjo das usinas.
nucelares, Ocorzeram algumas fusées de utilities e comoa vida
iitil das usinas americanas j4 ultrapassou o de pagamento do
custo de construgie, o custo diminuiu muito. Dessa forma, a
tarifa das usinas americanas é equivalente & das outras térmicas
e, no Brasil, a fonte também é competitiva com outras térmicas,
inclusive, sendo até menor do que algumas hidrelétricas novas.

Qual a estratégia prevista pelo Plano Nacional de Energia
2030 para a energia nuclear?

O Plano Nacional de Energia 2030 planejou de quatro a
oito novas usinas nucleares a partir de 2015 e na revisdo,
que deve sair agora para o PNE 2035, deve ser estabelecido
ne minimo, como jé foi divulgado pela Empresa de Pesqui-
sa Energética (EPE), que seis novas usinas nucleares serfio
construjdas, incluindo no planejamento mais 6 mil MW.

O estudo da prdéxima usina ja comecou a ser feito?
A Eletronuclear foi autorizada pelo Ministério de Minas e




Energia a iniciar um estado de provdveis locais que poderiam
receber esses novos sitios. Esse estudo estd em andamento,
ainda néo foi conclufde, e creic que o cronograma é para que
ainda este ano a Eletronuciear entregue esse estudo ao MME.

Qual a sua localizagio?
As regides escolhidas, provavelmente, serfio o Nordeste e
o Sudeste, mas ainda nio estd definido o local.

Como é feita a escolha?

580 vdrios pardmetros analisados. Tem que haver 4gua em
abundéncia, em virtude da necessidade da dgua para refrigerar
o condensador. E necessdrio também gue seja um local que te-
nha uma baixa densidade demogréfica. I preferivel que nio seja
construida perto de cidades grandes ou préxima de vérias cida-
des, para que poucas pessoas sejam deslocadas em um provével
plano de emergéncia, implementado no caso da construgio de
uma usina nuclear. Além disso, existem outros detalhes, como a
caracteristica geoldgica da regido, e o fato de ela nfio estar em uma
reserva ambiental. Esse 6 um estudo complexo que estd sendo
realizado pelo Instituta Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduacso
& Pesquisa de Engenharia (Coppe} da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]), em convénio com a Eletronuclear.

Quanto sera investido?

Como estd inclufdo no PNE 2030, apds o estudo dos loceis e a
definicio do retorno a ser escolhido para o padrdo das novas usinas,
serd definido o custo de construgho. Até entéio, nada foi definido.

Come iem andado a construgéo de Angra 37
Estd em andamento. A Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(Cnen) tem liberado a licenga de construco por etapas, e assir

Edson Kuramoto
Presidente da Associagdo Brasileira de Energia Nuclear

a Eletronuclear estd cumprindo com o cronograma. Estd dentro
do cronograma, devendo a usina entrar em operagfo em 2015.

Como resoclver o problema do armazenamento do lixo nuclear
se ainda nfio h4 wm abrigo definitivo para o combustivel usado?

Antes é preciso definir qual serd & medida adotada pelo Pafs,
porque o combustivel usado ainda tern muita energia. Entdo, ao sair
do reafor, ele pode ser reprocessado e a paxtir desse ponto podem
ser praduzidos navos elementos combustiveis que retornam para
os reatores. O reprocessamento reduz em até 100 vezes o volume
do rejeito a ser armazenado. Para que ocorra o desenvolvimenta do
projeto desse repositdrio, é necessdrio que o governo antes estaheleca
quantas usinas nucleares serfio construfdas, determinando assim
o tamanho desse repositdrio, seja ele intermedidrio ou definitivo,
qual serd o volume de elementos combustiveis queimados a serem
gerados por essas usinas. Depois deverd definir qual solugio serd
adotada; o reprocessamento, o armazenamenio provisério ou o
definitivo dos combustiveis queimados.

Com a previsdo de a fonte hidrelétrica se esgotar em 30 anos,
a matriz nuclear deverd assumir o seu lugar?

Na verdade, para que a matriz energética da seguranga ao
sistema elétrico brasileiro, é importante que ela seja um mix
energético, assim como é atualmente. O PNE 2030 planejou um
mix energético com a participagia de todas as alternativas dispo-
niveis no Pais, porgue na realidade uma alternativa nio substitui
a outrs, elas sAo complementares. A energia edlica e solar, por
serem intermitentes, e também a prépria biomassa, que depende
do ciclo de plantag&o da cana de agiicar, entdo essas alternativas
se complementam. Da mesma forma, as térmicas também se
cornplenmentam, as térmicas a gés, carvio, 6leo combustivel e as
usinas nucleares, Entdo, essas alternativas sio complementares
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& compdem a matriz energética dando uma seguranga para o
Pais. Essa, a meu ver, é a melhor matriz energética para o Pais,
e & esirategicamente importante que seja assim e por isso que
a EPE tem planejado o sistema eléirico nacional dessa forma.

O acidente no jap&o deixou mais acirrado o debate sobre
energia nuclear. O senhor acredita que a fonte perderd forca
por conta desse evento?

Analisar agora seria imprudéncia em virtude de a questio
emocional sobrepor a decisdo racional. O importante é esperar a
definigio do acidente, analisar as consequéncias, o que originon,
e 0 que levou as usinas a esse estado. Mesmo considerando que
esse acidente foi decorrente de magnitudes extremas, ou seja, de
um terremoto de magnitude 9, sendo 10 vezes a magnitude em
(ue essas usinas sio projetadas, para uma magnitude de 8,2, e de
um tsunami acima de 14 metros de altura, sendo elas projetadas
pars abalos de 6,7 metros. So apds essas analises, teremos uma
definigiio do que ogorrerd. Provavelmente o que deverd ocorrer
é uma mudanga no protocolo de seguranca das usinas nucleares
& 1330 Jd estd em estudo em alguns pafses. A Unido Europeia j4
iniciou estudos de avaltagio da seguranca das usinas, no sentido
de projetar novos sistermas, ou de mudar alguns procedimentos de
seguranca, justamente, para aumentar a seguranga dessas usinas
e evitar que se repita um novo caso de Fukushima.

O Brasil ird, de algema forma, adotar novas medidas para
aumentar a seguranca das usinas agui instaladas?

Isso jd ¢ feito normalmente como um comportamento padrio
da indistria nuclear. Todos os eventos que ocorrem em usinas
nucleares, que resultem em uma modificagio do projeto de
procedimento de operagfio, sio sugestdes de alteracio dis-
tribuidas para todas as usinas nucleares do mundo. A partir
desse ponto, as usinas implementam essas mudangas, sempre
buscando a seguranga da operacéo das usinas nucleares. Isso
com certeza também serd feito com as usinas no Brasil. Serd
analisado o relatério definitivo do acidente de Fukushima e
essa experiéncia serd aplicada nas usinas brasileiras, sempre
procurando nma seguranga maior das usinas nucleares.

Qual comparacio pode ser feita com o Brasil?

K importante frisar que as usinas nucleares de Angra sio se-
guras, e que o ocorrido em Fukushima ndo acentecerd no Brasil
em virtude das caracteristicas geoldgicas da regifo. O risco de
um terremoto de magnitude 9 ocorrer é praticamente zero. As
usinas séo projetadas com nivel de magnitude de 6,5 na escala
Ritcher nessa regido. A possibilidade de sermos atingido por

um tsunami é minima, é quase zero. Dessa forma, tem que ser

dito que as instalacdes sdo seguras, que a tecnologia das usinas
de Angra é uma tecnologia diferente da usina de Fukushima.

Os problemas nucleares no Japéo podem atrapalhar o inte-
resse de empresas privadas para entrar no setor nuclear, on
criar resisténcia do governo?

Agora néo é possivel tirar uma conclusdo enquanto as
andlises estio em andamento. No momento em que as usinas
forem levadas a um estado seguro, e que forem determinadas
as causas do acidente, on o que levou a esse estado atual das
usinas, poder# ser feita uma avaliagfio da participagio ou
ndo do setor privado. Creio que neste momento n&o dé para
fazer esse tipo de avaliacfo. Hoje, 0 mais sensato é esperar.

Como estdio as tratativas para o investimento da iniciativa
privada na geracio nuclear no Brasil?

Atualments, pela legislagéio, a iniciativa privada pode par-
ticipar da geragdo nuclear caso haja interesse. Q gue ndo &
permitido pela lei é que elas possuam e operem usinas com
100% do capital. Mas em parceria com a Eletronuclear, isso
é possivel. Para que haja uma participagio 100% privada, é
necessdrio que ocorra uma mudanga na legislagéo brasileira,

Como resolver o problema da escassez de mio de obra neste
setor? As instituigdes de ensino estio preparadas?

A escassez da mio deobra no setor estd intrinsecamente ligada, da
mesma forma que a inddstria nacional, & perspectiva de construgia
de novas usinas e da continuidade do programa nuclear brasileiro.
Para ter novas alunos interessados em se formar e se candidatar as
atividades nucleares no Brasil. Gase néo tenha essa perspectiva,
fica diffcil o interesse dos jovens em trabalhar no setor. A partir
do momento em que houver uma industria, continuidade do pro-
grama nuclear brasileire, construggo de novas usinas nucleares e
a estabilidade do desenvolvimento da energia nuclear no Brasil,
serd muitc mais ficil a geragio de recursos humanos. $6 com a
retomada da construgiio de Angra 3 jd apareceram novos cursos.
A UFRJ jd temn o curso de engenharia nuclear na graduagio, com
duas turmas em formagio, e a Universidade Federal de Pernam-
buce (UFPE) também abriu nm curso de engenharia nuclear. Onu
seja, 4 partit do momente em que houver essa perspectiva, e que
for implementade o cronograma de construgdo, se tornard muito
mais f4cil a formacho de novos especialistas na dres,

Quanto padera ser investido nos préximos anos no Pais?
Estdo sendo planejadas seis novas usinas nucleares, no total

de 6.000MW. O MW instalado dessas usinas estd avaliado em

U$2 mil, entéo o nivel de investimento serd em torno disso,






